Technické podmienky prevadzkovatela miestnych distribuénych sustav
spoloénosti SK Energy, s.r.o., u¢inné od 1. 7. 2016
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Uvodné ustanovenia

Technické podmienky prevadzkovatela miestnej distribu¢nej sustavy , ( dalej len MDS) spolo¢nosti SK Energy, s.r.o.., predstavuji  dokument

vypracovany, na zaklade §19 zakona ¢&. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a v rozsahu podla Vyhlasky Ministerstva

hospodarstva Slovenskej republiky €. 271/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych podmienok pristupu a pripojenia do

sustavy a siete a pravidla prevadzkovania sustavy a siete.

Technické podmienky prevadzkovatela miestnych distribucnej sustav spolo¢nosti SK Energy, s.r.o., su zavazné pre vSetkych uc¢astnikov trhu s elektrinou
napojenych na MDS SK.Energy. s.r.o..
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1. Zakladné pojmy a normy

1.1  Zakladné pojmy

Miestna distribuéna sustava (MDS) — vzajomne prepojené elektrické vedenia velmi vysokého napétia do 110 kV vratane a vysokého napéatia alebo

nizkeho napatia a elektroenergetické zariadenia potrebné na distribuciu elektriny na asti vymedzeného uzemia; su€astou distribu¢nej sustavy su
aj meracie, ochranné, riadiace, zabezpecovacie, informa¢né a telekomunikacné zariadenia potrebné na prevadzkovanie distribu¢nej sustavy;
sucastou distribucnej sustavy je aj elektrické vedenie a elektroenergetické zariadenie, ktorym sa zabezpecuje preprava elektriny z ¢asti tzemia
Eurépskej Unie alebo z €asti Uzemia tretich Statov na vymedzené Gzemie alebo na €ast vymedzeného Uzemia, ak takéto elektrické vedenie alebo
elektroenergetické zariadenie nespaja prenosovu sustavu

s prenosovou sustavou ¢lenského $tatu alebo s prenosovou sustavou tretich Statov.

Prevadzkovatel MDS (PMDS) — osoba, ktora ma povolenie na distribuciu elektriny na €asti vymedzeného lGzemia.

Technické pravidla pristupu, pripojenia a prevadzkovania miestnej sustavy — definuju technické prvky prevadzkovych vztahov medzi

prevadzkovatelom MDS a vSetkymi dal$imi uzivatelmi sustavy pripojenymi k MDS.

Prevadzkovy poriadok MDS (PPMDS) — je dokument, vypracovany MDS na zéaklade zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach,

zakona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko U€innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov a Nariadenia VIady Slovenskej republiky ¢. 426/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o vySke odvodu z
dodanej elektriny koncovym odberatelom a spdsobe jeho vyberu pre Narodny jadrovy fond na vyradovanie jadrovych zariadeni a na nakladanie s
vyhoretym jadrovym palivom a radioaktivnymi odpadmi a ostatnymi platnymi pravnymi predpismi. URSO-m schvaleny PPMDS je zavézny pre
vSetkych U€astnikov trhu s elektrinou.

Prevadzkové predpisy pre MDS — obsahuju r6zne prevadzkové Gdaje, ktoré mézu ovplyviiovat PMDS a vyZaduju jeho su€innost. Napr. ustanovenia
0 odhadoch predkladaného dopytu, planovanie odstavok zdrojov, hlasenie prevadzkovych zmien a udalosti, zaistenie bezpecnosti prace, bezpecnosti
prevadzky a postupov pri mimoriadnych udalostiach.

Technické podmienky pristupu a pripojenia do MDS — definuju technické prvky prevadzkovych vztahov medzi PMDS a v§etkymi uzivatelmi sustavy

pripojenymi k MDS s cielom zabezpedit nediskriminacny, transparentny a bezpecny pristup, pripojenie a prevadzkovanie MDS.

Pouzité skratky:

MDS a lebo DS — Miestna distribuéna sustava

EM — elektromer

ES — elektrizacna sustava

ES SR.-.elektrizacné sustava Slovenskej republiky.

EZ — zékon €. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov
HDO — hromadné dialkové ovladanie

HRM - hlavné rozpojovacie miesto

MPP — miestne prevadzkové a pracovné predpisy

PI — prevadzkova instrukcia

PMDS - prevadzkovatel miestnej distribucnej sustavy
PTP — pristrojovy transformator pradu

PTN — pristrojovy transformator napétia

RC VN - riadiace centrum vn (riadi DS 22 kV)

TPP — Technické podmienky pripojenia

TP PMDS — Technické podmienky PMDS

TS — transformacna stanica

URSO - Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
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PP - Prevadzkovy poriadok

Legislativa, platné pravne predpisy a technické normy
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Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky €. 271/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych
podmienok pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania sustavy a siete

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach.

Zakon Narodnej rady Slovenskej republiky €. 251/2012 Z. z. o energetike a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov

STN 33 2000-5-54:2008 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Uzem#ovacie
sustavy, ochranné vodice a vodie na ochranné pospajanie

EN 60059: 2002 Normalizované hodnoty prudov IEC

STN 33 2000-4-43:2010 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-43: Zaistenie bezpeé&nosti. Ochrana pred nadpriidom

STN 33 2000-4-41:2007 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred zasahom elektrickym
prudom

Subor noriem EN 50341: 2006 VonkajSie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 45 kV

Subor noriem EN 50423: 2006 Vonkajsie elektrické vedenia so striedavym napatim nad 1 kV do 45 kV vratane

STN 33 2000-5-52: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola 52: Elektrické rozvody
STN 33 3201:2004 Elektrické instalacie so striedavym napatim nad 1 kV

STN 33 2000-4-45: 2001 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 45: Ochrana pred podpéatim

EN 50160: 2011 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej distribuénej siete

Subor noriem EN 50065 Signalizacia v nizkonapatovych instalaciach vo frekvenénom rozsahu od 3 kHz do 148,5 kHz

STN 33 0120:2002 Normalizované napétia IEC

STN 33 0121:2002 Menovité napatia nizkonapéatovych verejnych napdjacich sieti

EN 60870-5-101: 2003 Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-101: Prenosové protokoly. PridruZena norma pre zakladné
ulohy dialkového ovladania
EN 60870-5-104: 2007 Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-104: Prenosové protokoly. Sietovy pristup pre IEC 60870-

5-101 pouzivajuci normalizované prenosné profily

Subor noriem EN 61 850 Komunikacné siete a systémy v elektrickych staniciach

EN 61000-4-30: 2009 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-30: Metédy sku$ania a merania. Metody merania kvality napajania
EN 61000-4-7: 2003 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-7: Metédy sku$ania a merania. VSeobecné pokyny na meranie
harmonickych a medziharmonickych zloZiek a na pristrojové vybavenie pre rozvodné siete a pripojené zariadenia

EN 61400-21 Veterné turbiny. Cast 21: Meranie a stanovenie vykonovych kvalitativnych charakteristik veternych turbin zapojenych do
siete. [25]  STN EN 50438 - Poziadavky na pripojenie mikrogeneratorov paralelne s nizkonapatovou verejnou distribuénou sietou
Vyhlaska MH SR €. 459/2008 Z. z., ktorou sa stanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavov nudze, o vyhlasovani obmedzujucich
opatreni pri stavoch nidze a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu niudze
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Technické podmienky pristupu a pripojenia kK MDS

2.1 Spobsob pripojenia odberatelov pre jednotlivé Urovne napatia

2.2

Navrh pripojenia odberného elektrického zariadenia do MDS musi byt v sulade s TP PMDS, so zasadami stanovenymi v PPMDS ako aj ostatnymi
pravnymi predpismi MDS podlieha schvaleniu PMDS. PMDS schvaleny spdsob pripojenia tvori su¢ast zmluvy o pripojeni do MDS uzatvorenej medzi
PMDS a Ziadatelom.

Spbsob Standardného pripojenia odberného elektrického zariadenia je dany menovitym napéatim €asti DS, do ktorej bude odberné elektrické
zariadenie pripojené. Pripojenie k DS musi mat moznost odpojenia inStalacie zariadenia uzivatela DS od DS tak, aby PMDS mohol inStalaciu
zariadenia uzivatela DS odpojit od DS kedykolvek a bez obmedzenia.

Standardy Gprav v DS vyvolané poZiadavkami na pripojenie nového odberného elektrického zariadenia do DS alebo na zvy$enie
maximalnej rezervovanej kapacity v DS su opisané v Prilohe €.1. Na tychto Upravach sa Ziadatel o pripojenie do DS podiela cenou za
pripojenie.

Ak Ziadatel pozaduje pripojenie do DS z dvoch rozdielnych zdrojov vykonu, ide o nad$tandardné pripojenie. Cena za nad$tandardné pripojenie sa
ur¢i podla spdsobu vypoctu pre Standardné pripojenie v sulade s platnymi pravnymi predpismi.

Deliace miesto medzi technologickymi zariadeniami DS a elektroenergetickymi zariadeniami Ziadatela o pripojenie do DS, ktorym je
odberatel elektriny alebo vyrobca elektriny, ur¢uje PMDS.

Pripojenie do napatovej urovne VN je mozné iba v pripade, ak je spinena niektora z podmienok :

— v danej lokalite DS nie je vybudovana dostato¢na kapacita na drovni NN, resp. ju nie je mozné zabezpedit technickymi tpravami DS,

— technicky charakter pripojenia Ziadatela z hladiska spatného ovplyviiovania kvality elektriny v DS vyzaduje pripojenie do napatovej urovne VN,
— v danej lokalite DS nie je pre PMDS technicky, investi€ne a prevadzkovo vyhodnejSie a efektivnejSie pripojenie do napatovej trovne NN.

Na uUpravy DS v suvislosti s pripojenim Ziadatela spravidla nadvéazuje elektricka pripojka.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zabezpedit' jej prevadzku, udrzbu a opravy tak, aby elektricka pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok
0s0b alebo nespodsobila poruchy v DS. Vlastnik elektrickej pripojky ma pravo poziadat PMDS o zabezpecenie jej prevadzky, udrzby a oprav a
PMDS je povinny s vlastnikom elektrickej pripojky uzatvorit za tym G¢elom zmluvu o odplatnom prevadzkovani, udrzbe a opravach elektrickej
pripojky.

Zasahovat do elektrickej pripojky méze vlastnik elektrickej pripojky len so sihlasom PMDS.
Vlastnik odberatelskej transformacnej stanice 22/0,4 kV je povinny predlozit PMDS v lehote minimalne 15 kalendarnych dni pred planovanym

pripojenim takejto stanice do DS na odsuhlasenie miestne prevadzkové predpisy (MPP). Rozsah a $trukturu MPP stanovuje PMDS podla druhu a
velkosti stanice.

Kompenzacia vplyvu odberatela na kvalitu napatia

PMDS $pecifikuje technické podmienky pripojenia do DS vzdy aj so zretefom na moznosti zhorSenia kvality elektriny v konkrétnom mieste DS,
pretoze PMDS je povinny zabezpecovat distriblciu elektriny vSetkym uzivatelom DS podla prisluSnych technickych noriem, najméa podfa [13]. Ide
najma o nasledujuce zasady:

Vzhladom na fakt, Ze v DS su vSetky prvky a zariadenia navzajom galvanicky prepojené, musia byt pre spravnu funkciu navzajom
elektromagneticky kompatibilné, a to v zmysle Smernice 2004/108/ES. Zariadenie alebo pristroj nesmie generovat elektromagnetické rusenie,
ktoré by branilo obvyklému pouzivaniu inych zariadeni a musi byt taktiez dostatocne odolné proti ru$eniu, ktoré je mozné v DS o¢akavat.

Uzivatel DS mdze uviest do prevadzky len také zariadenia, ktoré svojim spatnym pésobenim nepripustne neovplyvriuje kvalitu napétia v DS a jej
uzivatelov. Ak PMDS na odbernom mieste zisti prekro€enie povolenych medzi spatnych vplyvov aj pri pripojenych a odsuhlasenych pripojeniach
do DS, uzivatel DS je povinny realizovat' potrebné opatrenia na napravu. Inak ma PMDS pravo takémuto uzivatelovi DS obmedzit alebo prerusit
distribuciu elektriny.

Pripajané zariadenia do VN a NN DS musia disponovat takym stuprfiom imunity (odolnosti) proti poklesom a preruSeniam napajacieho napatia
definovanym v [13], aby tieto zariadenia nevykazovali zlyhanie funkcie, pripadne nespdsobovali iné nasledné skody pri ocakavanej frekvencii
vyskytu poklesov a preruseni stanovenych v [13]. PMDS nezodpoveda za pripadné Skody vzniknuté z dévodu poklesov a preruSeni napdjacieho
napatia pri dodrzani ustanoveni [13].



Pre posudzovanie pripadného vplyvu elektrickych zariadeni uzivatelov DS na kvalitu napatia v DS pri planovani, pripojovani a prevadzkovani
tychto zariadeni je potrebné vychadzat z planovacich urovni kvalitativnych charakteristik napatia pre konkrétne miesto v DS, ktoré uréi PMDS
pre jednotlivé napatové drovne a pre jednotlivé Casti DS.

Uzivatel DS musi prevadzkovat technolégiu a ostatné zariadenia takym spdsobom, aby pri jestvujucej minimalnej tvrdosti DS v mieste pripojenia
k DS nenastali negativne vplyvy predmetnych zariadeni na DS, ktorych hodnota by v spolo€énom napajacom bode prekracovala limity uréené v
Prilohe €. 2 tychto TP PMDS. Aby neboli ruSené zariadenia dalSich uzivatelov DS a prevadzkované zariadenia PMDS, je potrebné obmedzit
spatné vplyvy miestnych zariadeni na vyrobu elektriny podla Prilohy 4 tychto TP PMDS. V pripade prekro¢enia predmetnych limitov v spolo€nom
napajacom bode musi odberatel elektriny/vyrobca elektriny realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

DS a vSetky elektrické pripojky uzivatelov DS pripojené k DS musia byt projektované tak, aby vSetky pozadované kvalitativne charakteristiky
napatia v spolo¢nych pripojnych bodoch odberatelov na vSetkych napatovych urovniach boli v stlade s Prilohou €. 2 tychto technickych
podmienok a v sulade s [13], [17], [18].

ZhorSenie kvality napatia v DS, spdsobené vplyvom niektorych zariadeni odberatelov elektriny, resp. vyrobcov elektriny, ktoré sa prejavuje najma
napatovou nesymetriou, kolisanim napatia, kratkodobymi poklesmi napatia, rychlymi zmenami napatia a harmonickym skreslenim priebehu
napéatia, moZe nepriaznivo ovplyvnit prevadzku DS alebo pripojenych zariadeni. Kvalita elektriny musi preto spifiat poziadavky normy [13], resp. v
Prilohe &. 2 tychto TP PMDS.

Pri poruchovych stavoch a manipulaciach v PS, DS a zariadeni k nim pripojenych méze dojst k prechodnym odchylkam kvalitativnych
parametrov napétia od hodnét definovanych tychto TP PMDS. Na tieto poruchové stavy sa uvedené hodnoty nevztahuju.

Ak uzivatel DS vo svojej sieti inStaluje a vyuziva zariadenia na prenos signalov superponovanych na sietovom napati, musi takéto zariadenie
vyhovovat normam [13] a [16] vratane dodatkov. V pripade, ak uzivatel' DS navrhuje pouzitie takéhoto zariadenia pre superponované signaly v ramci
DS, je nutny predchadzajuci suhlas PMDS na zaklade zmluvného vztahu. PouZitie tychto zariadeni na prenos informacii po DS nesmie mat vplyv
na kvalitu elektriny v DS. Prevadzkovanie prisluSného zariadenia je mozné len so suhlasom PMDS.

Na predchadzanie nebezpecenstva pre osoby a zariadenia je uzivatel DS povinny riadit sa normami [12] a dalej Ziadat od vyrobcov
zariadeni, aby vyhovovali parametrom kvality dodavanej elektriny v danej DS definované v [13], [17], [18].

Pouzitie inych frekvencii na prenos informacii po DS nesmie mat vplyv na kvalitu elektriny. Prevadzkovanie prisluSného zariadenia je mozné
len so suhlasom PMDS.

Uzivatel DS, ktorého zariadenie spdsobuje negativny vplyv na kvalitu napatia v DS v takej miere, Ze su prekracované limity stanovené v Prilohe 2
tychto TP PMDS, je povinny ihned urobit napravu alebo ihned odpojit’ takéto zariadenie od DS. Ak tak uzivatel DS neurobi, PMDS pristupi k
preruseniu distriblcie elektriny alebo zariadenie uzivatela DS odpoji od DS.

2.3 Technické pozZiadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky vyrobnych zdrojov

Ziadatelia o vyrobu elektriny a pripojenie k DS musia poskytnut pre spracovanie Ziadosti o pripojenie véetky tdaje v rozsahu Ziadosti o pripojenie

zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy SK Energy, s.r.o. a Dotaznika pre vyrobne — rozSirené Gdaje pre vyrobne ako podklady
pre vypracovanie modelu DS s kazdym zdrojom a nasledné stanovenie technickych podmienok pripojenia k DS.

Pod pojmom Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribuénej sistavy SK Energy, s.r.o.
a Dotaznik pre vyrobne — rozsirené udaje pre vyrobne sa rozumie formular uvedeny v Prilohe ¢. 4

Vyrobcovia elektriny pripojeni na napatie nn, vn st povinni dodrzat minimalne poZiadavky uvedené v Prilohe &. 4.

Standardy uprav v DS vyvolané poZiadavkami na pripojenie nového zariadenia na vyrobu elektriny alebo na zvy$enie maximalnej
rezervovanej kapacity su opisané v Prilohe €.1 a 4. Na tychto Upravach sa Ziadatel podiela cenou za pripojenie.

Poziadavky na prevadzkové parametre zdroja
Pre vyrobcov elektriny mimo DS su poziadavky na elektrické parametre merané na svorkach generatorovej jednotky definované podra
spdsobu pripojenia a su $pecifikované PMDS v zmluve o pripojeni.

Zdroj musi byt schopny dodavat dohodnuty vykon takym spdsobom, aby pri jestvujicej minimalnej tvrdosti DS v mieste pripojenia k DS
nenastali negativne vplyvy zdroja na DS, ktorych hodnota by v spoloénom napéajacom bode prekracovala limity dané platnymi normami [13],
Prilohy €. 2 tychto podmienok resp. limity uvadzané v bode 3.3 tohto dokumentu. V pripade prekrocenia predmetnych limitov v spolo€énom
napajacom bode musi prevadzkovatel zdroja realizovat dodatocné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Prevadzkovatel zdroja je povinny odpojit vyrobu elektriny od DS na ziadost PMDS, pri vykonavani planovanych rekonstrukcii, oprav, udrzby
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a revizii na prislusnej ¢asti DS.

PMDS pisomne ur¢i, &i je pre riadenie napatia zdroja pozadovany priebezne pracujuci systém budenia s rychlou reakciou bez nestability
v celom prevadzkovom pasme zdroja. To zavisi od velkosti a typu zdroja a susednych ¢asti DS, ku ktorym je pripojeny. PMDS pisomne
stanovi pripadné poziadavky na koordinaciu riadenia napatia v uzle DS.

Koordinacia s existujicimi ochranami
Pri ochranach zdroja je nutné zabezpecit nasledujicu koordinaciu s ochranami DS:

2.4

Pri zdrojoch pripojenych k DS musi vyrobca elektriny dodrzat’ vypinacie ¢asy poruchového pradu teciceho do DS tak, aby sa désledky poruch v
zariadeniach vyrobcu prejavili v DS v minimalnom rozsahu. Pozadované vypinacie €asy poruch sa meraju od zaciatku vzniku poruchového
pradu az do zahasenia oblika a budu Specifikované zo strany PMDS tak, aby zodpovedali poZiadavkam pre prislusnu ¢ast DS.

O nastaveni ochran ovladajucich vypinace alebo o nastaveni automatického spinacieho zariadenia (zaskoku) v ktoromkolvek bode

pripojenia k DS sustave sa pisomne dohodnu PMDS a uzivatel DS v priebehu konzultacii pred pripojenim. Tieto hodnoty nemézu byt

zmenené bez predchadzajuceho suhlasu PMDS.

Pri ochranach zdroja treba zabezpecit koordinaciu, resp. odpojenie zdroja, ktory dodava elektrinu do vedenia vybaveného automatikami

opatovného zapinania.
Ochrany zdrojov nesmu pdsobit’ pri kratkodobej nesymetrii, vyvolanej likvidaciou poruchy zaloznou ochranou.
O velkosti moznej nesymetrie napatia v sieti upovedomi PMDS budiceho vyrobcu elektriny pri prerokovavani pripojovacich podmienok.

Miesto pripojenia, odberné el. zariadenie, meracie miesto, spdsob merania a druh uréeného meradla

Miesto pripojenia je deliacim miestom, rozhranim medzi DS a zariadenim (inStalaciou) odberatela elektriny. Miesto pripojenia uréuje PMDS v sulade

s technickymi podmienkami pripojenia PMDS v zmluve o pripojeni.

Odbernym elektrickym zariadenim je zariadenie, ktoré sluzi na odber elektriny a ktoré je mozné pripojit na PS alebo DS alebo na elektricku
pripojku. Odberné elektrické zariadenie zriaduje, prevadzkuje a za jeho udrzbu, bezpeénu a spolahlivi prevadzku zodpoveda osoba, ktora s
PMDS uzatvorila zmluvu o pripojeni. Osoba, ktora s PMDS uzatvorila zmluvu o pripojeni je povinna udrziavat odberné elektrické zariadenie v
technicky zodpovedajucom stave a poskytovat na poziadanie PMDS v lehote do 90 dni odo dia vyZiadania technické udaje a spravy z odbornej
prehliadky a z odbornej skusky v rozsahu, aky stanovi PMDS pre spolahlivé a bezpe¢né fungovanie pripojeného odberného elektrického
zariadenia; ak nepredlozi pozadované Udaje a spravy PMDS v lehote 90 dni, povazuje sa jej odberné elektrické zariadenie za technicky
nevyhovujlce.

Ziadatel o pripojenie do DS je povinny pred pripojenim k DS vybudovat na vlastné naklady meracie miesto, ktoré zahffia véetky obvody, istiace
prvky a konétrukéné dielce meracej stpravy okrem elektromera, prijimaga HDO alebo prepinacich hodin, ktoré doda PMDS. Ziadatel o pripojenie
do DS je povinny meracie miesto vybudovat na verejne pristupnom mieste, uréenom PMDS, za Gi¢elom merania tokov elektriny (odber/dodavka).
Ziadatel o pripojenie a odberatel elektriny/vyrobca elektriny st povinni zabezpegit, aby meracie miesto bolo na verejne pristupnom mieste
nepretrzZite pocas celej doby trvania pripojenia odberného elektrického zariadenia odberatela elektriny/zariadenia na vyrobu elektriny vyrobcu
elektriny do DS. Elektromer, ktory pini tlohu uréeného meradla pre ziétovanie je vlastnictvom PMDS. Ostatné zariadenia meracieho miesta
vratane meracich transformatorov su vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie do DS, pokial sa s PMDS nedohodne inak.

Pri budovani meracieho miesta je Ziadatel o pripojenie do DS povinny riadit sa pokynmi PMDS. Obchodné meranie zabezpecuje PMDS. Na
ucely merania sa vyuziva subor technickych prostriedkov obsluhovany vySkolenym personalom PMDS, ktory sa oznacuje ako systém
obchodného merania.

Parametre pre Standard systému obchodného merania a odpoctu PMDS

Trieda presnosti podla Trieda podfla

Napéatova troveri Maximalna Merané Odpocet
rezervovana 210/2000 .294/2005_ hodnoty
MM kapacita MT EM EM Data Pocetnost
VN nad 0,5 MW 0,58 05 C Profily v 4Q 15min. profily 1 x denne
pod 0,5 MW 0,58 05 C Profily v 4Q 15min. profily 1 x mesacne
NN 0,5-0,15MW 0,58 1 B Profily v 4Q 15min. profily 1 x mesaéne
pod 0,15 MW 0,58 2 A Registre ¢in. en Registre 1 x roéne
Priame meranie do 80 A 2 A Registre ¢in. en. Registre 1 x roéne

Vysvetlivky: MM — meracie miesto
MT — meraci transforméator
EM — elektromer
4Q - 4 kvadrantné meranie (P+, P-, Q+, Q-)



210/2000 — Vyhlaska €. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov.
294/2005 — Nariadenie vlady €. 294/2005 Z. z. o meradlach

Elektromer, ktory vyhovuje platnym pravnym predpisom pred Ucinnostou nariadenia vlady ¢. 294/2005 Z. z. v zneni neskorSich predpisov, mozno
umiestnit na trh a do prevadzky na ucely merania, na ktoré sa musi pouzivat uréené meradlo, do uplynutia platnosti schvalenia typu tohto
elektromeru, alebo ak schvalenie typu je na dobu neobmedzenu, tak najneskér do 30. oktébra 2016.

Systém obchodného merania ma svoj Standard pre tri skupiny odbernych miest podla vySky maximalnej rezervovanej kapacity:

« Na napatovej trovni vn je pouZitd meracia suprava pozostavajuca z uréenych meradiel so zaznamom profilu zataze, z meracich
transformatorov prddu a napatia, svorkovnic a spojovacich vodi€ov, ktoré su zapojené pomocou spojovacich vodi€ov do meracieho
obvodu v zmysle prisluSnych platnych pravnych predpisov.

* Na napéatovej urovni nn v zavislosti od rezervovanej kapacity:

a) nad 0,5 MW je pouzita meracia suprava pozostavajlica z ur¢eného meradla so zaznamom profilu zataze, z meracich transformatorov
pradu, svorkovnic a spojovacich vodi¢ov, ktoré st zapojené pomocou spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v zmysle prislu§nych
platnych pravnych predpisov,

b) od 0,15 MW do 0,5 MW je pouzitd meracia suprava pozostavajuca z uréeného meradla so zaznamom profilu zataze, z meracich
transformatorov prddu, svorkovnic a spojovacich vodi€ov, ktoré su zapojené pomocou spojovacich vodi¢ov do meracieho obvodu v
zmysle prisluSnych platnych pravnych predpisov,

¢) pod 0,15 MW je pouzitd meracia suprava pozostavajuca z uréeného meradla bez zaznamu profilu zataze, s roénym odpoctom a lebo viz
Predpis €.- 168/2015 Z.z.. O technickej realizacii merania, zbere, prenose a zazname udajov rozhodne PMDS.

Za odpocet obchodného merania je zodpovedny PMDS. Lehoty vykonavania odpoctov vyplyvaju z geografického umiestnenia odberného miesta
s ohladom na optimalizaciu trasy odpoctov. PMDS je opravneny instalovat meracie zariadenie s meranim 15-minutového profilu a upravit
periodicitu odpoctu a fakturacie aj na odberné miesta umiestnené na napatovej trovni nn s hodnotou maximalnej rezervovanej kapacity nizSou
ako 0,15 MW v sulade s Predpisom ¢&.- 168/2015 Z.z.. PMDS musi o takejto vymene uréeného meradla informovat pripojeného uzivatela sustavy

spdsobom uvedenym v platnych pravnych predpisoch.

PMDS je partnerom zainteresovanych stran pre oblast pripravy, vystavby, prevadzky, kontroly a idrzby systému obchodného merania.
Zainteresované strany su zaroven opravnené pouzivat systém obchodného merania podla pokynov PMDS u vSetkych zakaznikov a
odberatelov. Obchodné meranie sa vykonava len uréenymi meradlami, ktoré musia byt prevadzkované v prislusnych platnych pravnych
predpisov a platnych STN. Uré¢ené meradla su suc¢astou meracieho obvodu pozostavajiceho z PTP a PTN, svorkovnic a spojovacich vodi¢ov

jednotlivych sekundarnych obvodov.

Vyrobca elektriny alebo koncovy odberatel je povinny umoznit PMDS alebo nim poverenej osobe pristup k uréenému meradlu a k odbernému
elektrickému zariadeniu za u¢elom vykonania kontroly, vymeny, odobratia ur€¢eného meradla alebo zistenia odobratého mnoZstva elektriny.
Rovnako je povinny oznamit aj s tym suvisiace preruSenie dodavky elektriny. PMDS ma pravo zabezpecit proti neopravnenej manipulacii
elektricku pripojku a odberné elektrické zariadenie az po uréené meradlo.



3  Technické podmienky na prevadzku MDS

3.1 Podrobnosti o meracich supravach, meracich schémach a uréenych meradlach

Za odberné miesto sa povazuje miesto odberu elektriny pozostavajuce z jedného alebo viacerych meracich bodov. Meracim bodom miesto

pripojenia uzivatela sustavy do sustavy, vybavené uréenym meradlom. Odberné miesto tvori samostatne priestorovo alebo Uzemne
uzatvoreny a trvalo elektricky prepojeny celok, v ktorom je tok elektriny merany jednym alebo viacerymi uréenymi meradlami. Pokial je trvalo
elektricky prepojeny celok preruseny, musi spifiat’ aj podmienku priamej technologickej nadvéznosti. Odberné miesto nie je predmetom
obcianskopravnych ani obchodnopravnych vztahov.

Trieda presnosti meracich pristrojov v DS vn musi byt:

1.V pripade tokov elektrickej energie nad 15 MW najmenej 0,2 S pre &innu zlozku a 0,5 S pre reaktanénu zlozku.
2.V pripade tokov elektriny od 0,5 do 15 MW najmenej 0,5 S pre ¢innud zlozku a 1,0 pre reaktancnu zlozku.

3. V pripade tokov elektriny od 0,15 MW do 0,5 MW najmenej 1,0 S pre ¢innu zlozku a 2,0 S pre reaktan¢nu zlozku.
4.V pripade tokov elektriny pod 0,15 MW najmenej 2 S pre €innu zlozku a 3 S pre reaktanénu zlozku.

Elektromery sa pripajaju v DS vn na vyhradené jadra PTP a PTN s triedou presnosti 0,5. Trieda presnosti elektromerov méze byt
maximalne o jeden stuperi nizSia ako pri PTP a PTN. PTP a PTN su tiez uréenymi meradlami a spolu s elektromermi a privodmi tvoria
meraci obvod, v ktorom musi byt in§talovana aj skiSobna svorkovnica. Do tohto obvodu nesmie byt pripojené Ziadne iné zariadenie bez
suhlasu PMDS.

Elektromery v DS nn sa pripajaju ako priame meranie do 80 A alebo na vyhradené jadra PTP s triedou presnosti 0,5. Trieda presnosti
elektromerov m6ze byt maximalne o jeden stupen nizSia ako pri PTP. Meranie okrem toho pozostava z ovladacieho zariadenia, ak je
potrebné, nulovacieho mostika a technického zariadenia regulujuceho velkost odberu pred elektromerom — hlavny isti¢ uréeny PMDS.

Aby bola garantovana v€asna instalacia meracieho zariadenia, Ziadatel o pripojenie do DS dohodne najneskor pri spracovani projektu s PMDS
umiestnenie a druh meracieho zariadenia a pristrojovych transformatorov.

Uzivatel DS je povinny zabezpecit PMDS bezproblémovy pristup k meracej stiprave a suvisiacim zariadeniam. PMDS je opravneny
kontrolovat zariadenia uzivatela DS az po meracie zariadenie.

Poziadavky na pristrojové vybavenie

Pristrojové transformatory
Trieda presnosti PTP a pristrojového transformatora napatia (PTN):

0,2 % pre obchodné meranie,
0,5 % pre informativne meranie,
5P10 pre PTP pre ochrany,

3P pre PTN pre ochrany.

Sekundarne

vystupy: PTP - 1

(5) A,

PTN — 100, 100/ V3, 100/3 V.

Prevodniky na meranie striedavych veli€in

Prevodniky P, Q, U, I, f s analégovym

vystupom: zakladna presnost < 0,5 %,

vstup 3x 100 V zdruZené (fazové), 3x 1 A (5 A), imp/prud (napr.
lektromery), vystup 5 mA, 4-20 mA alebo 20 mA,

max. zataz 3 az 5 k podla

typu, napdjanie 230 V/50

Hz.

Zdruzené prevodniky P, Q,

U, |, f, zakladna presnost <

0,5 %,

vstup 3x 100 V zdruzené alebo fazové, 3x 1 A, (5 A), vystup



sériova komunikécia, normované protokoly IEC.

Analégové meracie vstupy kanalov pocitaca
zakladna presnost < 0,2 %,

rozliSovacia schopnost > 12
bit, potlaenie rusenia = 60
dB/50 Hz.

3.2  Zabezpedlenie parametrov kvality dodavky
Kvalitativne parametre elektriny su definované ako suhrn vybranych charakteristik napéatia v danom bode DS za normalnych prevadzkovych
podmienok porovnavanych s medznymi, pripadne s informativnymi hodnotami referenénych technickych parametrov v sulade so Standardom
EU, resp. [13] . Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

1. prevadzkové situacie pri likvidacii poruch,
2. docasné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (udrzba, vystavba a pod.),
3. stavy nudze.

Pozadované charakteristiky napatia dodavanej elektriny pre jednotlivé napatové hladiny su uvedené v Prilohe €. 2.

3.3  Podrobnosti o sledovani parametrov odberného miesta
PMDS je opravneny sledovat vplyv uzivatela DS na DS. Toto sledovanie sa spravidla tyka velkosti a priebehu €inného a jalového vykonu

prenasaného odbernym miestom a na zistovanie Urovne spatnych vplyvov zariadeni uzivatela DS na kvalitu elektriny v DS.

V pripade, ked uzivatel DS dodava alebo odobera z DS &inny alebo jalovy vykon, ktory prekracuje dohodnuté hodnoty pre odberné
miesto alebo prevadzkou svojich energetickych zariadeni vyraznym spésobom zhorsuje kvalitativhe parametre napatia v mieste
pripojenia, bude PMDS o tom uzivatela DS informovat' a podla potreby doloZi aj vysledky takéhoto sledovania.

Uzivatel DS méze pozadovat technické informacie o pouzitej metdde sledovania.

V pripadoch, ked uzivatel' DS prekracuje dohodnuté hodnoty, je povinny neodkladne obmedzit odber alebo distribuciu (prenos) ¢inného a
jalového vykonu na rozsah dohodnutych hodnét a urobit’ napravné opatrenia za i€elom zniZenia negativnych vplyvov svojich zariadeni na
kvalitu napatia v DS.

Aj v pripadoch, ked uzivatel DS pozaduje zvySenie ¢inného a jalového vykonu, ktoré neprekracuje technické moznosti odberného miesta,
musi dodrzat hodnotu maximalnej rezervovanej kapacity (pozadovaného prikonu) podla platnej zmluvy o pripojeni, ak nepoziadal PMDS o
zmenu tejto zmluvy o pripojeni a tato zmena nebola technicky zabezpecena.

3.4 Vymena informacii o prevadzke

Zavazné udalosti

V pripadoch, ked udalost v DS alebo sustave uzivatela DS mala alebo méze mat vyznamny vplyv na sustavu kohokolvek zo
zainteresovanych, bude tato udalost pisomne ohlasena prevadzkovatelovi prislusnej sustavy. Takato udalost bude oznacena ako ,,zavazna
udalost”. Bez toho, Ze by sa tym obmedzoval vSeobecny vyssie uvedeny opis, budi medzi zavazné udalosti zahrnuté tie, ktoré maju alebo
mozu mat’ za nasledok:

¢ nudzovu prevadzku zariadenia, a to bud manualnu alebo automaticku,

* napétie mimo povoleného rozsahu,

« frekvenciu siete mimo povoleného rozsahu,

«  poruSenie stability sustavy.

4  Technické podmienky merania v MDS

Obchodné (fakturacné) meranie sa vykonava na Ucel platby za dodanu, odobratul, prenesenu elektrinu, denné zGétovanie a za zuctovanie
distribuénych sluzieb. Pravny a obsahovy ramec je dany prislu§nymi pravnymi predpismi. Podmienky zriadenia obchodného merania su uvedené
v Prilohe &. 3.



5 Technické podmienky poskytovania univerzalnej sluzby

Technické podmienky, podla ktorych bude poskytovana, merana a ukonéend univerzalna sluzba, st upravené v PP PMDS —Podmienky
pripojenia do distribu¢nej sustavy, pristupu do distribucnej sustavy a distriblcie elektriny, uverejnené v PP na www.sk-energy.sk.

6 Technické podmienky preruSenia dodavky elektriny

6.1 Dodvody na preruSenie alebo obmedzenie dodavky elektriny z technického hladiska

PMDS méa pravo obmedzit' alebo prerusit distriblciu elektriny bez naroku na ndhradu skody z technického hladiska najmé v nasledovnych

pripadoch:
*  pri bezprostrednom ohrozeni Zivota, zdravia alebo majetku oséb a pri likvidacii tychto stavov
*  pri stavoch ntdze alebo pri predchadzani stavu nudze,
*  pri neopravnenom odbere elektriny,
*  pri zabraneni alebo opakovanom neumozneni pristupu k meraciemu zariadeniu odberatelom elektriny alebo vyrobcom elektriny,
«  pri pracach na zariadeniach sustavy alebo v ochrannom pasme, ak su planované,
«  pri poruchach na zariadeniach sustavy a poc¢as ich odstrariovania,
«  pri dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ohrozuju Zivot, zdravie alebo majetok oséb,
« pri odbere elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviiuju kvalitu a spolahlivost dodavok elektriny, a ak odberatel elektriny nezabezpedil
obmedzenie
tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami,
«  pri dodavke elektriny zariadeniami, ktoré ovplyviuju kvalitu a spolahlivost dodavok elektriny, a ak vyrobca elektriny nezabezpecil
obmedzenie
tychto vplyvov dostupnymi technickymi prostriedkami.

6.2 Postup pri planovanych rekonstrukciach a opravach zariadeni MDS

Planovanie oprav a udrzby (vratane likvidacie dosledkov portch) je sthrn €innosti a technicko-organizaénych opatreni zameranych na

spolahlivy

chod DS. Za udrzbu, opravy a likvidaciu poruchovych stavov zodpoveda maijitel prislusného zariadenia. Udrzbové prace sa delia na Gdrzbu
preventivnu planovanu a neplanovanu (odstranenie poruchovych stavov).

Ugelom planovania oprav a Udrzby je definovanie zakladnych pravidiel a uréenie postupov na zabezpedenie bezporuchovej prevadzky
zariadeni DS a stanovenie pravomoci a zodpovednosti Gtvarov udrzby.

Na zaklade periodicity prehliadok elektroenergetickych zariadeni, stanovenych vyrobcom a zistenych poruch zariadeni su stanovené
poziadavky na odstavku zariadeni, ktoré su uplatfiované a nasledne realizované prostrednictvom ro€ného planu vypinania zariadeni, ktory je
postupne upresfiovany v mesacnych, tyZdennych a dennych planoch pripravy prevadzky vn.

Neplanované prace povoluje PMDS len vo vynimo€nych pripadoch, a to pri likvidacii poruch, ked' hrozi nebezpecenstvo z omeskania alebo pri
ohrozeni zdravia alebo Zivota.

Udrzba na zariadeni DS sa vykonava v zmysle poriadku preventivnej Gdrzby, ktory je k dispozicii u PMDS.

Vyhotoveny zaznam o prislusnej prehliadke sa po odstraneni zistenych chyb archivuje v zmysle vnitorného predpisu PMDS do nasledujucej
prehliadky. PMDS v sulade s planom preventivnej udrzby pocas vykonavania prac, pri ktorych je nutné €asti zariadeni vypnut, méze menit
sposob prevadzky prisludnej Casti zariadenia. Pocas realizacie udrzby mozno v danej lokalite obmedzit' distribuciu elektriny v sulade s [3].

6.3  Postup pri havariach a poruchach na zariadeniach MDS a sp6sob odstranovania ich nasledkov

Pri vyskyte zavaznych poruch alebo havarii na zariadeniach DS si PMDS (povereni zodpovedni pracovnici) a dotknuté subjekty povinné

postupovat podla vypracovanych havarijnych planov, resp. podla prevadzkovych instrukcii, stanovujucich postupy rieSenia typovych portch v
DS 22 kV.

Havarijny plan resp. prevadzkova instrukcia stanovujuca postupy rieSenia typovych portch v DS 22 kV, obsahuje informacie v struénej, jasnej
a prehladnej forme so zohladnenim miestnej situacie, zvyklosti a organizacnej Struktiry PMDS. Aktualizacia havarijnych planov sa vykonava
pri vyznamnych zmendch v Struktare DS.

Délezita je nutnost koordinacie s havarijnymi planmi susednych DS, resp. dal$ich délezitych uzivatelov DS.

Jeho hlavné ¢&asti tvoria:
« struény opis DS vratane vonkajsich prepojeni,
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* organizaéna schéma s opisom zakladnych vztahov a zodpovednosti,

* havarijny vypinaci a frekvenény plan, plan obmedzovania spotreby

« prehlad kapacit pre prevadzku, udrzbu a opravy,

«  pracovné pokyny pre jednotlivé havarijné plany vybranych délezitych objektov,
« plan na predchadzanie stavov nidze a na obnovu prevadzky zariadeni DS

« rieSenie typovych poruchovych stavov v DS 110 kV a 22 kV.

6.4 Spbsob oznamovania preruSenia alebo obmedzenia dodavky elektrickej energie
PMDS oznamuje zadiatok planovaného obmedzenia alebo preru$enia distribucie elektriny vratane ¢asu jej trvania v sulade s platnymi pravnymi
predpismi a PP MDS.

Technické podmienky odpojenia z distribuénej sustavy

7.1 Dovody na odpojenie zo sustavy z technického hladiska

Ddévody na stratu prava na pripojenie do DS z technického hladiska vznikaju pri neplneni niektorej z povinnosti, ktoré odberatelovi elektriny

uklada

zakon [3]:

« umoznit PMDS montaz uréeného meradla a zariadenia na prenos informacii o nameranych tdajoch,
< udrziavat odberné elektrické zariadenie v stave, ktory zodpoveda technickym poZziadavkam,

+  spinat technické podmienky a obchodné podmienky pripojenia k sustave a pristupu do ststavy,

« dodrziavat pokyny dispecerského riadenia elektrizacnej sustavy,

« prijat technické opatrenia, ktoré zabrania moznosti ovplyvnit kvalitu dodavky elektriny.

Odberatel, ktorému bolo zo strany PMDS preukazané neplnenie si povinnosti alebo porusenie stanovenych technickych podmienok
pripojenia, je povinny urobit napravu alebo odpojit od DS zariadenia, ktoré tieto problémy vyvolavaju, a to neodkladne alebo v termine
ur¢enom PMDS.

Ak nebude v PMDS ur¢enej lehote urobena naprava a nepriaznivy stav trva aj nadalej, bude takyto odberatel elektriny odpojeny od DS
bez naroku na nahradu Skody.

7.2  Postup pri nedodrziavani bezpeénostnych a prevadzkovych predpisov

V pripade zistenia poru$ovania bezpec¢nostnych a prevadzkovych predpisov je potrebné ihned vykonat opatrenia zo strany PMDS a dotknutych

subjektov veduce k urychlenému zjednaniu napravy.

Postup rokovania a zodpovednost zu¢astnenych stran je uréena prislusnymi pravnymi predpismi tykajucimi sa bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri praci.

7.3  Technicky postup pri odpajani z distribucnej sustavy

Spbsob odpajania jednotlivych zariadeni od DS uréi PMDS pre kazdy pripad zvlast, pricom prihliada na:
* napatovu Uroven, na ktorej je realizované odpojenie,

* moznosti danej ¢asti DS,

* spdsob prevadzky pripojenych zariadeni,

*  bezpecnost a ochranu zdravia,

«  zabranenie vzniku pripadnych $kdd, resp. minimalizacia $k6d na majetku.

Technické podmienky riadenia elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky

8.1 Zakladné pravidla riadenia PMDS

Zakladné pravidla riadenia DS su zavazne stanovené v Dispecerskom poriadku na riadenie elektrizacnej sustavy Slovenskej republiky.

8.2 Koordinacia a spolupraca s prevadzkovate/mi susednych DS

Zakladnou podmienkou spolahlivej a bezpeénej prevadzky ES SR je Uzka spolupraca a koordinacia vSetkych zloZiek dispecerského riadenia vo

vSetkych oblastiach dispecerského riadenia. Slovensky elektroenergeticky dispecing (SED) je dispecingom PPS a je nadradeny dispec€ingu
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PMDS. Dispecingy na vymedzenom Uzemi alebo na €asti vymedzeného Uzemia su povinné spolupracovat.

Zakladné pravidla riadenia DS v mimoriadnych situaciach

Z hladiska prevadzky ES SR su definované 4 zakladné stavy
a) Normalny stav ES SR = synchrénna prevadzka, paralelné prepojenie s ostatnymi elektrizacnymi sustavami. Regulacia frekvencie a salda
odovzdavanych vykonov sa riadia platnymi pravidlami medzinarodnej spoluprace. V ES SR je dodrzané spolahlivostné kritérium N-1.

b) Vystrazny stav ES SR = nie je dodrzané spolahlivostné kritérium N-1 a je nedostatok regulacného vykonu. V sustave su pretazené
vedenia (nad 90% dovoleného zatazenia) alebo velké systémové poruchy s dopadom na frekvenciu, napéatie a prenosy. Dispecer
SED ma v tejto situacii hlavnu a koordinaénu ulohu a vSetci U¢astnici trhu, vratane PMDS, su povinni bezvyhradne reSpektovat jeho
pokyny, vydané za u¢elom obnovenia normalneho stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu!!!

¢) Nudzovy stav = sustava je oddelena alebo pracuje paralelne iba s ¢astou PS. Je rozdelena na asynchrénne €asti s frekvenciou
mimo toleranciu a nie je mozné ich zregulovat na prevadzkové hodnoty. Synchrénna prevadzka sa obnovuje postupnym spojovanim
asynchronnych €asti a naslednym spojovanim so zahrani€nymi ES. Dispeéer SED ma v tejto situacii hlavnu a koordina¢nu ulohu a
vSetci Uastnici trhu, vratane PMDS, su povinni bezvyhradne reSpektovat’ jeho pokyny, vydané za u€elom obnovenia normaineho
stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu!!! V tomto pripade robi PPS opatrenia na
predchadzanie stavom nudze a v pripade potreby vyhlasuje (az do odvolania) stav nidze.

d) Black-out = stav, kedy je ES SR alebo jej vyznamna ¢ast bez napétia. V tomto pripade vyhlasuje PPS (az do odvolania) stav
nudze.Obnova prevadzky ES sa uskutoéiiuje podla Planu obnovy zo zariadeni na vyrobu elektriny, zabezpecujucich Start z tmy (na
ktoromsa vyrazne podielaju aj PMDS) alebo zo susednych ES na zaklade zmluv. Dispeéer SED ma v tejto situacii hlavnu a
koordinaénu ulohu a vSetci GU€astnici trhu, vratane PMDS, su povinni bezvyhradne reSpektovat jeho pokyny, vydané za u¢elom
obnovenia normalneho stavu ES SR. Obnovenie normalneho stavu prevadzky ma najvyssiu prioritu. Presné postupy dispecerskej
sluzby PMDS vo vazbe na riadiace akty PPS pre vysSie uvedené mimoriadne stavy st zadefinované v prevadzkovych instrukciach
PMDS.

9 Technické podmienky na stanovenie kritérii technickej bezpefnosti distribuénej sustavy

9.1

9.2

Bezpednost pri praci na zariadeniach distribuénej sustavy

Pravidla bezpecnosti prace na zariadeniach DS slizia na zabezpecenie bezpeénosti prace v sustave, ktoré bude PMDS aplikovat takym
sposobom, aby boli spinené poZiadavky EZ a dal$ich zakonnych predpisov a podmienok v ramci povolenia URSO na distriblciu elektriny.

Od uzivatelov DS sa vyzaduje, aby dodrzovali rovnaké pravidla a normy pre zabezpecenie bezpecnosti prace pri vykone prac a skusok
v odbernom mieste medzi PMDS a uzivatelom DS.

Pravidla zabezpecenia bezpecnosti prace je povinny dodrziavat PMDS a v3etci uzivatelia DS vratane tych, ktori si s nimi vo
vzajomnom vztahu vratane:

*  vyrobcov elektriny,

« dalSich PMDS, ktori su pripojeni k tejto DS,

« odberatelov elektriny z napatovej urovne vn,

« vSetkych ostatnych, ktorych podla uvazenia uréi PMDS.

Obmedzovanie spotreby v mimoriadnych situaciach
Prevadzkové predpisy pre DS sa tykaju opatreni na riadenie spotreby pri stavoch ndze alebo pri ¢innostiach bezprostredne braniacich jej
vzniku, ktoré zabezpecuje PMDS alebo uzivatel DS s vlastnou sustavou pripojenou k tejto DS podfa vyhlasky MH SR ¢. 459/2008 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu nidze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri stavoch nudze a o

opatreniach zameranych na odstranenie stavu nidze. Tato €ast plati pre:

*  znizenie odberu,

* znizenie odoberaného vykonu vybranych odberatelov elektriny v sulade s vyhlasenym stupfiom regulaéného planu (v zmysle zmluvy s
PMDS..)),

« preruSenie dodavky elektriny podla havarijného vypinacieho planu nezavisle od frekvencie sustavy,

« automatické frekvencné vypinanie podla frekvenéného planu v zavislosti od poklesu frekvencie sustavy.
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9.3

9.4

Oznacenie riadenia spotreby zahrnuje vSetky tieto spdsoby sliziace na dosiahnutie novej rovnovahy medzi zdrojmi a spotrebou.

Vsetky opatrenia v ES SR koordinuje dispecing prevadzkovatela Prenosovej sustavy (SED)!).

Cielom je stanovit postupy umoziiujuce PMDS dosiahnut zniZzenie spotreby za u€elom zabranenia vzniku poruchy alebo pretazenia
ktorejkolvek Casti elektrizacnej sustavy bez toho, aby doslo k nepripustnej diskriminacii jedného alebo skupiny odberatelov elektriny.
PMDS sa pritom riadi vyhlaskou o stave nudze, prevadzkovym poriadkom PS a dalSimi predpismi.

Tato Cast plati pre PMDS a uzivatelov DS. Neplati pre dodavky z DS urené pre jadrové zdroje. Riadenie spotreby, ktoré vykonava PMDS,
mé&ze ovplyvnit PMDS pripojeného k tejto DS i jeho odberatelov.

Postup pri opatreniach stavu nidze
Opatrenia na znizenie odberu v ramci DS:

* PMDS mdze na predchadzanie vzniku poruchy alebo pretazenia sustavy vyuzivat prostriedky na zniZzenie odberu. Za pouZitie tohto

Vyuzitie prisluSného stupnia regulaéného planu vyhlasuje a odvolava SED vo verejnopravnych hromadnych oznamovacich
prostriedkoch v zmysle vyhlasky.

Podmienky prevadzky distribuénej sustavy pri stave nudze
Tato Cast TP PMDS urcuje postupy pouzivané po celkovom alebo ¢iastoénom odstaveni DS, ktoré PMDS potvrdil a oznamil, Ze po

vyrozumeni PMDS tieto postupy vyuZije.

PMDS je povinny vykonavat opatrenia a postupy vyplyvajlice zo stavu nudze vztahujuce sa k jeho DS. Tato povinnost vyplyva z
EZ. Podrobnosti stanovuje vyhlaska o stave ntdze.

Rozvoj distribuénej sustavy

Smernica ¢. 2003/54/ES stanovuje povinnost umoznit' pristup opravnenym uzivatefom DS po splneni technickych podmienok. Pri uzivani
DS je

vSak nadalej PMDS zodpovedny za udrZzanie spolahlivej a bezpecnej prevadzky zodpovedajlicej danému stavu techniky. Na

zabezpecenie tychto tloh ma PMDS okrem iného zabezpecit planovanie oprav a udrzby zariadeni, ich vykonavanie, vypracovanie
planu obrany proti Sireniu poruch a planovat rozvoj DS podla prognéz zataZenia a vyroby.

Povinnost zabezpecovania udrzby maju aj vSetci majitelia zariadeni elektrickych stanic a zariadeni na vyrobu elektriny, ktoré maju
priamy vplyv na spolahlivost a bezpecnost DS. Uzivatelia DS maju taktieZz povinnost planovania a nahlasovania poziadaviek na

vypinanie zariadeni Utvaru koordinacie prevadzky PMDS a su povinni poskytovat vSetky potrebné udaje k planovaniu rozvoja DS.

Planovanie rozvoja DS je nepretrzitou ¢innostou, ktorej vysledkom je zabezpecenie jej spolahlivého chodu. Osobitna pozornost
musi byt venovana koordinacii planovania DS na miestach prepojenia so susednymi DS
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Technické podmienky prevadzkovatela miestnej distribu€énej sustavy

Priloha &. 1 Standardy pripojenia zariadeni k MDS

Bratislava 1. 7. 2016

Obsah
Uvod
1. Standardné spdsoby pripojenia
1.1 Sustava nizkeho napétia nn
1.2 Sustava vysokého napétia vn
2. Standardné ukonéenie
2.1 Pripojenie zaslu¢kovanim
2.2 Pripojenie luéového vyvod
3. Elektrické pripojky
3.1 Zakladné Elenenie elektrickych pripojok

3.2 Zadiatok elektrickych pripojok

3.3 Ukonéenie elektrickych pripojok

3.4 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti pripojok

3.5 Opatrenia na zaistenie bezpeénosti pripojok
3.6 Elektrické pripojky vysokého napétia (vn)

uvoD

V prilohe su popisané prevedenia Uprav alebo vystavby DS vyvolané pozZiadavkou Ziadatela na pripojenie nového odberného miesta alebo zvySenia
maximalne rezervovanej kapacity existujuceho odberného miesta. Na tychto Upravach sa Ziadatel o pripojenie podiela cenou za pripojenie.

1. Standardné spdsoby pripojenia
Vlastné prevedenie pripojenia je rozdielne podla menovitého napatia tej Casti distribucnej sustavy, ku ktorej bude odberné miesto pripojené.

1.1 Sustava nizkeho napétia nn

Pripojenie z vonkajsSieho vedenia nn

* rozSirenie vonkajsieho vedenia realizované rovnakym spésobom (holé vodice, izolované vodice, zavesné kablové vedenie) ako existujuce
vedenia,
«  elektricka pripojka realizovana zavesnym kablom alebo kablom v zemi.

Pripojenie kablovym vedenim nn

« rozSirenie kablového vedenia rovnakou technoldgiou, akou je zrealizované existujuce vedenie,

« zasluckovanie existujuceho kablového vedenia, v tomto pripade sa zacina pripojenie odbernych zariadeni pripojenim hlavhého domového
vedenia alebo odbocenim k elektromeru z istiacich prvkov v skrini v majetku PMDS,

» elektrickou pripojkou z kablovej skrine (existujucej, upravenej existujucej alebo novej) alebo samostatnym vyvodom z rozvadzaéa nn

distribu¢nej trafostanice.

1.2 Sustava vysokého napatia vn

Pripojenie z vonkajSieho vedenia vn

* Uprava vonkajSieho vedenia realizovana rovnakym spbésobom ako existujuce vedenie,
» elektricka pripojka odboCujuca z existujuceho vedenia v mieste podperného bodu, zhotovena vonkajsim alebo kablovym vedenim.

Pripojenie kablovym vedenim vn

«  zasluckovanie kablového vedenia,

»  zhotovenim dvoch privodov z dvoch elektrickych stanic vn,

»  zhotovenie jednej elektrickej pripojky z elektrickej stanice vn.
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2. Standardné ukond&enie

2.1 Pripojenie zaslu¢kovanim:
nizke napatie

«  kablova skrina pre slu¢kové pripojenie,

vysoké napatie

« transformaéna stanica vn/nn, ktora ma na strane vn dve miesta na pripojenie kablovych vedeni, pouzité transformacné stanice musia byt
kompatibilné s technolégiou PMDS,

2.2 Pripojenie lu€ového vyvodu:
nizke napatie

* kablova alebo pripojkova skrifia s jednou supravou poistiek,
vysoké napétie
» transformacna stanica vn/nn, kompatibilna s pouzivanou technolégiou PMDS, ktora ma na strane vn jedno miesto na pripojenie
napajacieho

napa

tia,

a) pre pripojenie z vonkajSieho vedenia je to vonkajsia stoZiarova transformacna stanica,

b) pre pripojenie kablovym vedenim je to murovana, panelovéa alebo kompaktna nadzemna TS,

3. Elektrické pripojky

Elektricka pripojka je uréena na pripojenie odbernych elektrickych zariadeni. Elektrické pripojky musia zodpovedat prisluSnym platnym
predpisom, napr. STN 33 3320: Elektrické pripojky, subor noriem STN 33 2000: Elektrotechnické predpisy, PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom v prenosovej a distribuénej sustave.

Elektricka pripojka podla zakona [3] mbzZe byt sucastou DS. Prevadzkovatel DS ma pravo rozhodnut o mieste a spésobe napojenia Ziadatela.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny pred jej uvedenim do prevadzky, resp. po rekonstrukcii odovzdat PMDS plan skuto¢ného vyhotovenia
elektrickej pripojky aj v digitalnej forme PMDS a geodetické zameranie elektrickej pripojky.

Vlastnik elektrickej pripojky je povinny zaistit jej prevadzku, udrzbu a opravy tak, aby elektricka pripojka neohrozila Zivot, zdravie a majetok oséb
alebo nespdsobovala poruchy v DS alebo v PS. V zmysle energetického zakona [3] mbzZe vlastnik elektrickej pripojky o tuto ¢innost poziadat PMDS,
ktory je povinny ju za poplatok vykonavat na zaklade zmluvného vztahu.

3.1 Zakladné Elenenie elektrickych pripojok
Elektrické pripojky sa podla vyhotovenia delia na:

« elektrické pripojky zhotovené vonkajsim vedenim,
«  elektrické pripojky zhotovené kablovym vedenim,
« elektrické pripojky zhotovené kombinaciou oboch spdsobov.

Elektrické pripojky sa podla napétia delia na:
« elektrické pripojky nizkeho napétia (nn),

« elektrické pripojky vysokého napétia (vn),

3.2 Zaciatok elektrickych pripojok
Elektricka pripojka podla zakona [3] sa zagina odbo¢enim elektrického vedenia od DS smerom k odberatelovi elektriny. Odbocenim

elektrického
vedenia v elektrickej stanici je jeho odboc€enie od spinacich a istiacich prvkov, pripadne od pripojnic. V ostatnych pripadoch sa za
odbocenie elektrického vedenia povazuje jeho odbocenie od vzdusného alebo kablového vedenia.

Cast elektrickej pripojky z vonkajsieho vedenia NN realizovanej kablovym vedenim na podpernom bode od svorky po istiacu skrinku vratane
realizuje PMDS na svoj naklad na zaklade Zmluvy o pripojeni. Tato Cast elektrickej pripojky sa povazuje za sucast’ DS.

V elektrickej stanici su spinacie a istiace prvky zariadenim DS, armatury vodic¢ov (okd), ktoré po odpojeni vodi¢a od spinacieho alebo
istiaceho prvku ostavaju na vodici, su sucastou elektrickej pripojky.

V pripade vonkajSieho vedenia su vodi¢e vedenia sucastou zariadenia DS. Svorka (akéhokolvek vyhotovenia) je uz stucastou
elektrickej pripojky. Odbo¢na podpera (aj keby bola zriadena su€asne s elektrickou pripojkou) je su¢astou hlavného vedenia, t. j. DS.
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V pripade kablového vedenia je kabel su€astou zariadenia DS. Odbo¢na spojka (akejkolvek konstrukcie) je su€astou elektrickej pripojky.
Zariadenie, ktoré je v priamom kontakte s rozvodnym zariadenim DS, podlieha schvaleniu PMDS. Toto zariadenie musi byt kompatibilné
s ostatnymi zariadeniami DS.

3.3 Ukon€enie elektrickych pripojok
Elektricka pripojka nizkeho napatia sa konci pri vonkajSom vedeni hlavnou domovou poistkovou skrifiou, pri kdblovom vedeni hlavnou

domovou

kablovou skrifiou, ktoré su su€astou elektrickej pripojky a si umiestnené na verejne pristupnom mieste. Ak hlavna domova poistkova skrifia
na objekte nie je zriadena, vonkajsia elektricka pripojka sa konéi na poslednom podpernom bode, alebo na hranici objektu odberatela
elektriny.

Hlavna domova poistkova skrifia musi byt plombovatelna a s uzaverom pre rozvodné zariadenia.

Hlavna domova kablova skrifia musi byt plombovatelna a s uzaverom na klt¢ pre rozvodné zariadenia.

Hlavna domova poistkova skrifia aj hlavna domova kablova skrifia su podia zakona [3] suc¢astou elektrickej pripojky a umiestriuju sa na trvale
verejne pristupnom mieste, odstihlasenom s PMDS tak, aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny.

Elektricka pripojka vysokého napétia a velmi vysokého napétia sa konci pri vzdusnom vedeni kotvovymi izolatormi na odberatelovej stanici, pri
kablovom vedeni kablovou koncovkou v odberatelovej stanici; kotvové izolatory a kablové koncovky su sucastou elektrickej pripojky.

Nosna konstrukcia, na ktorej si kotevné izolatory upevnené, je sticastou stanice.

3.4 Opatrenia na zaistenie bezpecnosti pripojok

Elektrické pripojky, ich dimenzovanie a istenie musi zodpovedat prislusnym platnym predpisom, napr STN 33 2000: Elektrotechnické predpisy,
PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zasahom elektrickym pradom v prenosovej a distribu¢nej sustave, PNE 33 2000-2: 2004 Stanovenie
zakladnych charakteristik vonkajSich vplyvov pdsobiacich na elektrické zariadenia prenosovej a distribuénej sustavy.

Uzemriovanie musi zodpovedat [4].

Vybavenie elektrickych pripojok vn proti poruchovym a nenormalnym prevadzkovym stavom musi byt selektivhe a kompatibilné so
zariadeniami DS a zodpovedat napr. STN 33 3051: 1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni.

Druh a spdsob technického rieSenia elektrickej pripojky stanovi PMDS v pripojovacich podmienkach.Technické rieSenie je ovplyvnené hlavne
spdsobom vybudovania zariadenia PMDS v mieste pripojenia, Standardmi pripojenia PMDS a platnymi STN.V tejto suvislosti parametre a
nastavenie ochran zaslu¢kovanych vedeni stanovuje PMDS. Ich dodrzZiavanie a funkénost dokladuje vlastnik elektrickej pripojky alebo
zasluckovanej ES protokolom z preventivnej udrzby v predpisanych lehotach na poziadanie PMDS.

3.5 Elektrické pripojky nizkeho napéatia

Pre novobudované a rekonstruované elektrické pripojky nizkeho napatia platia pravidla uvedené v tomto dokumente. Elektrické pripojky
zhotovené
v minulosti sa posudzuju podla pravnych predpisov a technickych a inych noriem, ktoré platili v ase ich vystavby.

Elektrické pripojky nn zhotovené vonkaj§im vedenim

Elektricka pripojka nn sluZi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvlast odévodnenych pripadoch je mozné so suhlasom PMDS pripojit
jednou

elektrickou pripojkou aj viacej nehnutelnosti. Ak je zhotovené pre jednu nehnutelnost viacero elektrickych pripojok, musi byt tato
skuto¢nost odsuhlasend PMDS a vyznacena v kazdej pripojkovej skrini tejto nehnutelnosti.

Z hladiska zabezpecenia prevadzky DS ma PMDS pravo na vykonanie nevyhnutného zasahu na elektrickej pripojke odberatela
elektriny v mieste odbocenia elektrickej pripojky od DS po prvy istiaci a rozpojovaci prvok.

Elektricka pripojka musi byt zhotovena s plnym po¢tom vodi¢ov rozvodného zariadenia PMDS v mieste odbocenia elektrickej pripojky. Iba vo
vynimo¢nych pripadoch, odévodnenych charakterom malého odberu (predajné stanky, putace, reklamné zariadenia a pod.), je mozné
vyhotovit elektricku pripojku s mensim poc¢tom vodi¢ov. Minimalne prierezy vodi¢ov pre nadzemné vedenia si 16 mm2 AlFe pri holych
vodi¢och a 16 mm2 pri zavesnych kabloch. Pri pouZiti inych materidlov alebo inej konstrukcie vodicov (izolované vodi¢e, medené vodice a
pod.) musia byt zachované také isté elektrické a mechanické vlastnosti elektrickej pripojky.
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Pre elektrické pripojky sa Standardne pouzivaju zavesné kable a izolované vodice.
Pouzitie nadzemnych vzdusnych vedeni je mozné iba v extravilane. Pri stavbe novej a rekonsStrukcii existujlucej elektrickej pripojky musia byt

uskuto€nené dostupné technické opatrenia na zamedzenie neopravnenému odberu elektriny. Pripojkova skrifia (hlavna domova poistkova
skrifia) je sucastou elektrickej pripojky. Umiestriuje sa podla zakona [3] na verejne pristupnom mieste, odsuhlasenom s PMDS tak, aby bol k
nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny. Umiestnenie pripojkovych skrifi musi vyhovovat napr. STN 33 3320: Elektrické
pripojky.

Istenie v pripojkovej skrini musi byt aspori o jeden stupen vysSie (z radu menovitych prudov podla [5]), ako je istenie pred elektromerom.
Pritom je potrebné dodrzat zasady volby istiacich prvkov podla [6]. Na istenie méZu byt pouZité poistky zavitové, noZzové a pod. Ak je v
pripojkovej skrini viacero suprav poistiek ¢i inych istiacich prvkov, musi byt pri kazdej suprave trvanlivo vyznacené, pre ktoré odberné miesto
je poistkova suprava uréena. Vyhotovenie pripojok musi zodpovedat [7].

Elektrické pripojky nn zhotovené kablom
Elektricka pripojka slizi na pripojenie jednej nehnutelnosti, v obzvlast odévodnenych pripadoch je mozné so sihlasom PMDS pripojit jednou

elektrickou pripojkou viacero nehnutelnosti.

Ak je pre jednu nehnutelnost zhotovenych vynimoéne viacero elektrickych pripojok, musi byt tato skutoénost odsuhlasena PMDS a tato
skutoénost musi byt vyznacena v kazdej pripojkovej skrini tejto nehnutelnosti.

Ak je pripojenie nehnutelnosti uskuto¢nené zaslu¢kovanim kébla distribu¢ného rozvodu PMDS, pripojenie odbernych elektrickych
zariadeni sa zac¢ina v tomto pripade pripojenim hlavného domového vedenia alebo odbo¢enim k elektromeru z istiacich prvkov v skrini,
ktoré je majetkom DS.

V pripadoch odbocenia spojkou tvaru,T“ ostava tato ¢ast vedenia a spojka z dévodov udrzby a oprav suc¢astou DS az po miesto prvého istenia
od odbocenia (v sulade so zakonom [3]).

Kablové elektrické pripojky musia byt zhotovené vzdy s plnym poctom vodi¢ov rozvodného zariadenia PMDS v mieste pripojenia.

Pripojkova skrifna musi byt uzamykatelna uzaverom odsuhlasenym PMDS.

Minimalne prierezy kablov su 4 x16 mm2 Al. Pri zhotoveni elektrickej pripojky odbocenim tvaru T je minimalny prierez 4 x 25 mm2. Ak sa
pouzije kabel s medenymi vodi¢mi, je minimalny prierez o stupen nizsi.

Pripojkova skrina (hlavna domova kablova skrifia) je sucastou elektrickej pripojky. Umiestriuje sa podla zakona [3] na verejne pristupnom
mieste, odsuhlasenom PMDS tak, aby bol k nej umozneny pristup aj bez pritomnosti odberatela elektriny. Umiestnenie nesmie zasahovat’
do evakuacnej cesty. Pred pripojkovou skrifiou musi byt volny priestor so Sirkou minimalne 0,8 m na bezpe¢né vykonavanie prac a obsluhy.
Spodny okraj skrine ma byt 0,6 m nad definitivne upravenym terénom. S ohladom na miestne podmienky je mozné po prerokovani s PMDS
odlisné umiestnenie. Neodporuca sa umiestnenie vyssie ako 1,5 m.

Istenie v pripojkovej skrini musi byt aspori o jeden stupen vyssie (z radu menovitych pradov podla [5], ako je istenie pred elektromerom.
Pritom je potrebné dodrzat zasady volby istiacich prvkov podla [6]). Ak sa nachadza v pripojkovej skrini viacej suprav poistiek ¢i inych
istiacich prvkov, musi byt pri kazdej suprave trvanlivo vyznacené, pre ktoré odberné miesto je poistkova suprava urcena.

UloZenie kablovej elektrickej pripojky musi byt v sulade s [10] a aj napr. s PNE 38 2161: Predpisy pre kladenie silnopradovych elektrickych
vedeni, STN 73 6005: 1985 Priestorova Uprava vedeni technického vybavenia.

Elektrické pripojky nn zhotovené Ciasto€ne vonkajsSim a Ciastocne kablovym vedenim
V odévodnitelnych pripadoch je mozné zhotovit elektrick pripojku nn kombinaciou vonkajsieho a kablového vedenia.

Privodné vedenie nn

Privodné vedenie za hlavnou domovou alebo pripojkovou skrifiou je su€astou elektrického zariadenia nehnutelnosti. Toto zariadenie nie je
sucastou

DS. Uvedené zariadenie musi zodpovedat pravnym predpisom a platnym normam. Sklada sa z tychto Casti:

« hlavné domové vedenie,

« odbocky k elektromerom,

® vedenie od elektromerov k podruznym rozvadza¢om alebo rozvodniciam,

« rozvod za podruznymi rozvadzacmi.

Privodné vedenie sa zacina odbo¢enim od istiacich prvkov alebo pripojnic v hlavnej domovej alebo pripojkovej skrini sltzZiacej na pripojenie
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danej

nehnutelnosti.

Hlavné domové vedenie je vedenie od pripojkovej skrine az k odbocke posledného elektromera. Systém hlavhého domového vedenia a
jeho realizacia sa voli podla dispozicie budovy.

V budovéch najviac s tromi odbernymi miestami, t. j. obvykle v rodinnych domoch, nie je potrebné zhotovovat hlavné domové vedenie a
odbocky k elektromerom je mozné zhotovit priamo z pripojkovej skrine. V budovach s viacej ako tromi odbernymi miestami sa buduje od
pripojkovej skrine jedno alebo podla potreby viacej domovych vedeni.

Hlavné domové vedenie musi svojim umiestnenim znemoznit neopravneny odber. Menovity prad istiacich prvkov hlavného domového
vedenia musi byt aspori o dva stupne (v rade menovitych pradov podla [5]) vy$Si, ako je prud isti¢ov pred elektromermi.

Odbocky k elektromerom su vedenia, ktoré odbocuju z hlavhého domového vedenia na pripojenie elektromerovych rozvadzacov, pripadne
vychadzaju priamo z pripojkovej skrine, hlavne v pripadoch pripojenia odbernych zariadeni rodinnych domov.

Odbocky k elektromerom mézu byt jednofazové alebo trojfazové. Prierez odbociek k elektromerom sa voli s ohfadom na o€akavané zatazenie,
minimalne 16 mm2 Al alebo 6 mm2 Cu a odbocky musia byt umiestnené a vyhotovené tak, aby sa stazil neopravneny odber, t. j.

skrine, ktorymi prechadzaju odbocky k elektromerom, musia byt upravené na zaplombovanie.

Odbocky od hlavného domového vedenia k elektromerom musia byt zhotovené a uloZzené tak, aby bolo mozné vodice bez stavebnych
zasahov vymenit (napr. rdrky, kablové kanaly, listy, dutiny stavebnych konstrukcii a pod.). Pre istenie odbociek k elektromerom platia
vSeobecne platné technické normy. Pred elektromerom musi byt osadeny hlavny isti¢ s rovnakym poétom pélov, ako ma elektromer faz.
Isti€om je technické zariadenie umiestnené ako posledny istiaci prvok pred elektromerom zo strany napajania obmedzujice maximalnu
velkost odberu a zabezpecujlce vypnutie chraneného obvodu pri stanovenej Urovni nadpradu a v stanovenom ¢ase. Isti¢ musi mat' na Stitku
trvalym a nezamenitelnym sp&sobom uvedeny menovity prud a charakteristiku a musi byt zaplombovatelny vratane pripadne nastavitelnej
spuste a vymenného modulu. Pri hlavnom istici je povolena charakteristika typu B, vynimo¢ne C. Charakteristika isti¢a,B* sa nevyzaduje u
odbernych miest spolocenstiev vlastnikov bytov resp. spravcov bytov, sliziacich na pripojenie vytahov v bytovych domoch.

3.6 Elektrické pripojky vysokého napétia (vn)
Pri stanoveni pripojovacich podmienok spracovavanych PMDS sa vychadza z pouzitej technolégie v predpokladanom mieste pripojenia, z
technoldgie
odberného zariadenia, jeho vyznamu a poZiadaviek odberatela elektriny na stuperi zaistenia distribucie elektriny.
V pripade poziadaviek Ziadatela o pripojenia do DS na zvy$eny stuperi zabezpecenia distribucie elektriny alebo iny spésob napojenia, ako
urcil PMDS, je pripojenie Ziadatela o pripojenia do DS mozné riesit vybudovanim niekolkych elektrickych pripojok z DS, pri¢om ide o
nadstandardné pripojenie.

Elektrické pripojky vn zhotovené vonkajsim vedenim

Standardne sa pripojenie odberatela elektriny vonkajsim vedenim na drovni vn riesi:
« jednou elektrickou pripojkou odbocujucou z kmernového vedenia,

« jednou elektrickou pripojkou odboc&ujucou z pripojnic v rozvodni vn.

Nadstandardne, v pripade poziadavky odberatela elektriny na vySsi stuper zabezpecenosti distribucie elektriny, je mozné odberatela elektriny
pripojit:

« vybudovanim dvojitého vedenia napojeného z okruzného vedenia vn do odberatelskej stanice,

« dvoma alebo viacerymi elektrickymi pripojkami, pripojenymi na rézne vonkajsie vedenia vn alebo rézne transformovne vn,

« kombinaciou vysSie uvedenych spbdsobov.

V pripade poziadavky odberatela elektriny na iné pripojenie (napr. na vy3si stupen zabezpecenia distriblcie elektriny, druhé napajacie vedenie
a pod.)

sa takéto pripojenie povazuje za nadStandardné pripojenie.

Do kazdej elektrickej pripojky musi byt vlozeny vypinaci prvok na odpojenie odberného elektrického zariadenia (transformovne vn/nn alebo
vn/vn). Vypinaci prvok sa umiestfiuje na vhodnom a trvale pristupnom mieste.

Pripadné osadenie dalSieho vypinacieho prvku je mozné stanovit v rdmci podmienok stanovenych PMDS.

Elektricka pripojka vn zhotovena vonkajSim vedenim sa zac¢ina odbo¢enim z kmefiového vedenia vn, prudova svorka je uz suc¢astou
elektrickej pripojky. Nosna konstrukcia nie je sucastou elektrickej pripojky vn.

Elektrické pripojky sa spravidla istia iba v elektrickych staniciach vn.

Technologiu na realizaciu elektrickej pripojky odporu¢i PMDS v ramci pripojovacich podmienok. Pouzita technolégia musi byt kompatibilna
s technolégiou pouzivanou PMDS. Elektricka pripojka musi byt zhotovena tak, aby splifiala poZiadavky podia [4] a napr. STN 33 3320:
Elektrické pripojky, PNE 33 2000-1: 2008 Ochrana pred zasahom elektrickym pridom v prenosovej a distribu¢nej sustave.

Elektrické pripojky vn zhotovené kablovym vedenim
Standardne sa pripojenie odberatela elektriny kablovym vedenim na Grovni vn riei:
»  zaslu¢kovanim kablového vedenia do vstupnych poli rozvodne vn, v tomto pripade sa hranica vlastnictva a spdsob prevadzkovania
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dohodne
individualne v zmluve o pripojeni,
« zo vzdusného vedenia DS,
« vyhotovenim jednej kablovej elektrickej pripojky z elektrickej stanice vn DS. Elektricka pripojka sa za¢ina odbo&enim pripojnic vn v stanici
DS.

Sucastou elektrickej pripojky je technolégia vyvodového pola. Technolégiu vyvodového pola uréi PMDS v pripojovacich podmienkach,
technoldgia musi byt kompatibilna so su€asnou technolégiou stanice.

Nadstandardne v pripade poziadavky odberatela elektriny na zvysSeny stupen zabezpecenia distriblcie elektriny dvomi alebo viacerymi
elektrickymi pripojkami, pripojenymi na rézne kablové vedenia vn alebo transformovne vn.

Ochrana kablovych vedeni pred nadpradom, skratom a pod. sa robi v napdjacich elektrickych staniciach v sulade napr. s STN 33 3051:
1992 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni . Vyhotovenie kablového vedenia musi zodpovedat [10].
VSeobecne pripojka vn sa kon¢i kablovymi koncovkami v odberatelskej stanici.

Elektrické pripojky vn zhotovené Ciastoéne vonkajsim a ¢iastocne kablovym vedenim
Cast elektrickej pripojky zhotovena vonkaj$im vedenim musi spifiat podmienky pre elektrické pripojky vn zhotovené vonkajsim vedenim.
Cast elektrickej pripojky zhotovena kablovym vedenim musi spifiat podmienky pre elektrické pripojky vn zhotovené kablovym vedenim.

Pre miesto prechodu z vonkajSieho do kablového vedenia je potrebné dodrzat podmienky koordinécie izolacie a ochrany zariadenia proti
prepatiam.

19



Technické podmienky prevadzkovatela MDS
Priloha €. 2 Kvalitativne parametre elektrickej energie v MDS
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3. Spbsoby hodnotenia parametrov kvality elektriny

UvoD

V tejto prilohe su popisané kvalitativne parametre elektrickej energie, ktoré su definované ako suhrn vybranych charakteristik napatia v danom bode DS
za normalnych prevadzkovych podmienok porovnavanych s medznymi, pripadne s informativnymi hodnotami referenénych technickych
parametrov v stlade so $tandardom EU, resp. [13].

Uvedené charakteristiky sa nevztahuju na:

1.prevadzkové situacie pri likvidacii poruch,

2.do¢asné prevadzkové zapojenia v DS v priebehu planovanych prac (udrzba, vystavba a pod.),
3.stavy nudze.

1. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej z DS v sietach nn a vn

Pre tieto napatové hladiny jednotlivé charakteristiky napatia opisujlce kvalitu elektriny vychadzaju z technickej normy [13] v platnom
zneni. Norma definuje nasledujice zaru¢ované charakteristiky:
* rekvencia siete,
» velkost napajacieho napatia,
» odchylky napajacieho napatia,
* rychle zmeny napétia
— velkost rychlych
zmien,
— zavaznost
blikania,

* nesymetria napajacieho napatia,
* harmonické zlozky napati,
* medziharmonické zlozky napati,

*  Uroven napéti sietovej signalizacie na napajacom napéati.

Charakteristiky iba s informativnymi hodnotami:

+  kratkodobé poklesy napajacieho napatia,

» kratkodobé preruSenia napajacieho napatia,

» dlhodobé prerusenia napajacieho napatia,

» docasné prepédtia sietovej frekvencie medzi vodi¢émi pod napéatim a zemou,

* prechodné prepétia sietovej frekvencie medzi vodiémi pod napatim a zemou.

Pozadovana uroven jednotlivych parametrov pre odberatelov v sietach nn a vn je definovana pre spolo¢ny napajaci
bod siete. VSetky zarucované charakteristiky napatia musia byt v sulade s poziadavkou normy [13].
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2. Charakteristiky napatia elektriny dodavanej do DS vyrobcami elektriny

Vyrobca dodavajuci elektrinu do DS ovplyviiuje parametre jej kvality kolisanim dodavaného pradu, pradovymi razmi pri pripajani zdroja k sieti,
dodavkou alebo odsavanim harmonickych pradov a pradov signalov HDO zo siete a dodavkou alebo odsavanim spatnej zlozky prudu.

Pre elektrinu dodavanu do DS vyrobcami platia v spolo€énom napajacom bode parametre kvality uvedené v Prilohe €. 4
TP PMDS.

3. Spbsoby hodnotenia parametrov kvality elektriny

Pri merani a vyhodnocovani charakteristik napatia sa vychadza z postupov definovanych v platnych technickych normach, [13], [22], [23], kde su

sucasne definované i poziadavky na vlastnosti meracich suprav, ktoré zaru€uju opakovatelnost’ merani.

Pri merani charakteristik napéatia je potrebné merat’ a vyhodnocovat tie napatia, na ktoré su pripojované odbery, t. j. Ze vo Stvorvodi¢ovych nn
sietach je potrebné vyhodnocovat napatia medzi fazami a strednym vodi¢om a taktiez zdruzené napatia medzi fazami.

V sietach vn sa vyhodnocuje iba zdruzené napatia.
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UvoD

V prilohe je popisané fakturaéné meranie a odpocet, ktorého tlohou je korektnym spésobom ziskavat data o odoberanej a dodavanej elektrine a
takto ziskané data dalej poskytovat opravnenym ucastnikom trhu a to nediskriminac¢ne a s nalezitou déveryhodnostou.

1. V8eobecné poziadavky

1.1 Meraci bod, meracie miesto, meracie zariadenie

Meraci bod je miesto pripojenia uzivatela DS do DS, vybavené uréenym meradlom. Podla smeru toku elektriny ide o dodavkovy (napajaci)
bod

alebo odberny bod. Ak sa v zlozitejSich pripadoch vytvaraju meracie sucty alebo rozdiely z nameranych hodnét, ¢i uz z registracnych pristrojov
alebo

pomocou vypoctovej techniky su priradované tzv. virtualne meracie body.

Meracie miesto je miesto merania elektriny v zariadeniach elektrizacnej sustavy v odovzdavacich a v odbernych miestach. V praxi
predstavuje subor technickych prostriedkov a meracich pristrojov pripojenych k jednému meraciemu bodu.

Meracie zariadenie pozostava predovSetkym z meracich transformatorov, elektromerov a registraénych pristrojov, vratane prisluSnych
spojovacich vedeni, pomocnych pristrojov a pristrojov uréenych na komunikaciu.

Z definicie meracieho bodu, meracieho miesta, meracieho zariadenia a odberného alebo odovzdavacieho miesta dalej vyplyva, Zze odberné
(odovzdavacie) miesto sa v zasade sklada z jedného meracieho miesta. To sti€asne znamena, Ze je tvorené jednym meracim zariadenim. V
Zlozitejsich pripadoch napajania odbernych miest a tiez v elektrickych staniciach a vyrobniach elektriny sa neda vzdy vystacit s jednym
meracim miestom. Takéto odberné miesto, stanice alebo vyrobne s potom zloZené z viacerych meracich miest, tzn. Ze pozostava z
viacerych meracich zariadeni. Celkova odobrata alebo dodana elektrina v takomto odbernom alebo odovzdavacom mieste sa stanovuje ako
fyzicky alebo logicky sucet jednotlivych meracich miest. Fyzickym su¢tom sa rozumie prevazne HW rieSenie s pouZzitim registracného
(suctového) pristroja, na ktorého vstupy su pripojené jednotlivé meracie zariadenia z prislusnych meracich miest. Logickym suctom sa
rozumie SW rieSenie spravidla v sidle PMDS s vyuzitim vypoctovej techniky.

1.2 Zvlastne poZiadavky na fakturaéné meranie
Elektromery a meracie transformatory pridu a napatia maju vynimoc¢né postavenie voci ostatnym pristrojom meracich zariadeni. Ide o tzv.

uréené

meradla a vztahuje sa na ne zakon €. 142/2000 Z. z. o metroldgii. V praxi to znamena, Ze ako elektromer a meraci transformator musi
byt pri fakturatnom merani pouzity (uvedeny do prevadzky) taky pristroj, ktory ma pridelent znacku schvaleného typu, je overeny a
oznadgeny platnou overovacou znaékou alebo spifia technické poZiadavky novych meradiel uvadzanych do prevadzky.

Pokial ma elektromer pridavné funkcie ako je napr. meranie a zaznam parametrov kvality elektriny, musia byt jeho zakladne

meracie funkcie dostatoéne zabezpecené proti neopravnenym pristupom.

Odber alebo dodavka s poskodenou alebo odstranenou overovacou znac¢kou alebo s poskodenou montaznou plombou alebo inak
poskodenymi ochranami meracieho pristroja alebo nezabezpecenie nemeranych ¢asti odberného elektrického zariadenia proti
neopravnenému odberu je v zmysle [3] neopravnenym odberom alebo neopravnenou dodavkou.

Vyrobcovia a koncovi zakaznici su povinny okamzite hlasit zavady na meracom zariadeni, vratane poruSenia ochran proti neopravnenej
manipulécii, ktoré zistia. Tato povinnost vyplyva z toho, Ze meracie zariadenie sa spravidla nachaddza na odbernom mieste koncového

zakaznika alebo na vyrobnom mieste vyrobcu a neméze byt z objektivnych dévodov pod €astejSou pravidelnou a priamou kontrolou PMDS.

1.3 Vymedzenie povinnosti PMDS, vyrobcov a koncovych zakaznikov

Za funkénost a spravnost meracieho zariadenia, t.j. suboru meracich a technickych prostriedkov ako celku je zodpovedna prislusna PMDS, ¢o
vyplyva
Z jej povinnosti zaistit meranie v DS. Aby mohol PMDS plnit' tito svoju povinnost su vyrobcovia a koncovi zakaznici povinni upravit' na
svoje naklady dodavkové alebo odberné miesto pre instalaciu meracieho zariadenia. Konkrétne sa jedna o nasledujuce mozné Upravy:
*  Montaz, prip. vymenu meracich transformatorov na odbernom mieste s polopriamym meranim za schvalené typy, s platnym
overenim a technickymi parametrami stanovenymi prislusnou PMDS. Vyhotovenie, technické parametre meracich jadier, primarne
a sekundarne menovité hodnoty meranych veli¢in, menovité zatazenie, zapojenie a pod. su su€astou vnutornych Standardov
prislusnej PMDS. Pri meracich transformatoroch, okrem prislu§nej meracej funkcie spojenej s fakturaénym meranim, nesmie byt
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meracie jadro pouZité na zabezpecenie ochrannej funkcie rozvodného zariadenia a pod. Meracie transformatory okrem toho
rozmerovo a typovo predstavuju konstrukény prvok, zavisly na celkovom prevedeni rozvodného zariadenia alebo prislusného
elektromerového rozvadzaca.

« PolozZenie nepreruSovanych, samostatnych spojovacich vedeni medzi meracie transformatory a elektromermi a skiSobnymi svorkovnicami,
resp. istiacimi prvkami.(Dimenzovanie spojovacieho vedenia je podla vnutornych Standardov prislusného PMDS).

*  Zaistenie prislusného rozhrania podla Specifikdcie PMDS pre vyuZivanie vystupov elektromerov alebo integrovaného pristroja na
sledovanie alebo riadenie odberu koncového zakaznika alebo vyrobcu.

«  Zaistenie spojovacieho vedenia medzi elektromermi a registranym pristrojom v pripadoch zlozitejSich merani typu A alebo B, pripojenie
zaisteného napajania, atd.

«  Pripojenie zariadenia pre dialkovy odpocet nameranych hodnét.

«  Zaistenie prip. Upravu rozvadzacov, meracich skrifi alebo elektromerovych dosiek pre montaz elektromerov a dalSich pristrojov podla
technickej Specifikacie PMDS. (Vyhotovenie a umiestnenie rozvadzacov musi byt v sulade s vnatornymi Standardmi PMDS).

* Vymenu a montaz predradeného istiaceho prvku za zodpovedajuci typ a velkost.

1.4 Meraci a vyhodnocovaci interval
Zakladnym meracim intervalom (meracou periédou) je pri priebehovom merani jedna Stvrthodina. PouZiva sa na zistovanie hodnoty energie

alebo

strednej hodnoty vykonu, napr. pri zistovani priebehu zataZenia. Zakladnym vyhodnocovacim intervalom je pri priebehovom merani
elektrickej prace jedna hodina a pre meranie strednej hodnoty vykonu je to 15 mindtovy interval. Pre vSetky meracie miesta DS je v pripade
fakturaéného merania zavedeny jednotny &as, zabezpecovany dialkovou synchronizaciou.

1.5 Stredna hodnota vykonu

Je to mnozstvo nameranej elektriny za meraciu periédu [kKWh/tm].

1.6 Znacenie smeru toku energie
Odoberana ¢inna energia v danom meracom bode je oznacena ako kladna (+), t.j. od PMDS k uzivatelovi DS. Dodavana ¢inna energia je

oznacena ako zaporna (-), t.j. od uzivatela DS k PMDS.
Jalova energia je oznac¢ena ako kladnd, ked pre fazovy uhol medzi pridom a napatim plati:
0 ° < ¢ <180 °. Jalova energia je oznaena ako zaporna, ked pre fazovy uhol medzi praidom a napatim plati : 180 ° < ¢ < 360 °.

2. Technické poziadavky

Popri véeobecnych povinnostiach uvedenych najmé v bode 1.3 musi meracie zariadenie spifiat aj dal$ie minimalne technické poZiadavky,
vyplyvajuce zo Standardov PMDS. V zasade plati, Ze meracie zariadenie sa umiestriuje na odberné miesto koncového zakaznika alebo na
rozvodné miesto vyrobcu, o najblizSie k miestu rozhrania s PMDS. Druh meracieho zariadenia, spdsob jeho instalacie a umiestnenia su pre
jednotlivé pripady uvedené v Standardoch PMDS. Minimalne poziadavky na meracie zariadenie stanovuje PMDS v sulade s tymito pravidlami.
Projektova dokumentécia urCuje rieSenie a spésob umiestnenia meracieho zariadenia. Pri meraniach typu A a B musi byt odsuhlasena
prislusSnou PMDS a spdsob umiestnenia musi byt uvedeny v zmluve

0 pripojeni.

2.1 Druhy merania
Zakladnou sucastou kazdého meracieho zariadenia je elektromer sluziaci na meranie ¢innej alebo €innej a jalovej elektrickej energie. V

pripade,

Ze cez elektromer prechadza priamo v3etka merana energia hovorime o tzv. priamom merani. Na meranie va¢Sieho mnozstva energie sa
musia pouzivat meracie transformatory. V tomto pripade ide o tzv. polopriame alebo nepriame meranie. Pri polopriamom merani sa v sieti nn
pouzivaju len pradové meracie transformatory. Pri merani v sieti vn sa pouzivaju aj pradové aj napatové meracie transformatory. Podla toho,
na ktoru stranu prisluSného napajacieho (“silového”) transformatora su pripojené meracie transformatory, hovorime o tzv. primarnom alebo
sekundarnom merani. Ulohou meracich transformatorov je previest primarne veli¢iny (prud, napéatie) z hladiska hodnoty a uhlu na sekundéarne
veli¢iny. Pomer medzi primarnymi veli¢inami a sekundarnymi veli¢inami vyjadruje prevod meracieho transformatora (prevodovy pomer).
Elektromer pouzity na polopriame meranie mdze byt skonstruovany alebo pouzivatelsky nastaveny na zobrazovanie bud sekundarnych alebo
priamo primarnych hodnét energie

a vykonu. Pre zistenie skuto€nych hodnét je potrebné udaje elektromera prenasobit prisluSnou konstantou (nasobitefom). Podrobnosti k
jednotlivym druhom merania a ich pouzitie v praxi stanovuju Standardy PMDS.

2.2 Druhy meracich zariadeni

Na meranie mnozstva elektriny (elektrickej prace a strednych hodnét vykonu ) sa pouzivaju nasledujlice spésoby merania:
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a) meranie typu A (priebehové meranie elektriny s dennym dialkovym odpoctom udajov)
b) meranie typu B (priebehové merania elektriny bez dialkového odpoctu tdajov)
c) meranie typu C (registrové meranie elektriny)

Priebehové meranie je také meranie, pri ktorom je kontinualne zaznamenavana stredna hodnota vykonu za meraci interval. Meracim
zariadenim moze byt bud samotny elektromer alebo elektromer s externe pripojenym registraénym pristrojom. Méze ist aj o kombinaciu
priebehového merania

s meranim ostatnym, tzv. registrovym, kde su sucasne vyuzivané prislusné registre (Ciselniky) energie a vykonu, ako tarifné tak aj sumarne.
Registre su obvykle nastavené na zobrazovanie stavu (kumulativny narast), kde spotreba je vyhodnotena ako rozdiel stavov registrov v danom
uctovnom obdobi. Vzdy zalezi na konkrétnom pouzitom pristroji (elektromere) a moznostiach jeho pouzivatelského nastavenia, ktoré robi
prislusna PMDS.

Dialkovy odpocet s prenosom nameranych dat do centra, odpocet pomocou ruéného terminalu a ruény odpocet zaistuje a konkrétny spésob
odpoctu uréuje prislusna PMDS.

2.3 Vybavenie meracich miest
Vybavenie meracich miest s ohladom na typ merania (A, B, C,) ur€uju $tandardy PMDS, pri€om pre stanovenie konkrétneho typu merania

uplatriuje princip napatovej hladiny a velkosti odberu / dodavky, t.j. inStalovaného vykonu vyrobne / rezervovaného prikonu koncového
zakaznika.

2.4 Triedy presnosti
Vyhlaskou su stanovené minimalne poziadavky na triedy presnosti elektromerov a meracich transformatorov. Obecne plati princip, ze vysSej

napatovej Urovni zodpoveda aj vysSia trieda pozadovanej presnosti meracich transformatorov a vyssia trieda presnosti k nim pripojenych
elektromerov.

2.5 Meracie a tarifné funkcie
Potrebné tarifné a meracie funkcie meracieho zariadenia su zaistované PMDS. Jednotlivé meracie funkcie, ktoré st v danom meracom bode

k dispozicii su predmetom zmluvnej dohody medzi PMDS a pouzivatefom DS. Rozsah meranej jalovej energie je rovnako stanoveny PMDS.
Merany byva spravidla induktivny odber a kapacitna dodavka. Pri malych zakaznikoch s meranim typu C je dostacujice meranie ¢innej
energie. Pri zédkaznikoch s meranim (typ A a typ B) sa pouzivaju elektromery na meranie ¢innej aj jalovej energie.

O pouziti a nasadeni $pecialnych meracich systémov, napr. viactarifnych elektromerov, predplatnych systémov atd. rozhoduje PMDS.

2.6 Ovladanie tarifov
Na ovladanie jednotlivych tarif registrov (Ciselnikov) elektromerov (prepinanie sadzieb) sa pri merani typu C pouzivaju zariadenia hromadného
dialkového ovladania (HDO), prepinacie hodiny, prip. iné technické prostriedky v internom alebo samostatnom vyhotoveni. Na pripadné
prepinanie sadzieb pri merani typu A a B sa pouzivaju interné ¢asové prvky elektromerov alebo registracnych pristrojov.

2.7 Prevadzkovanie meracieho zariadenia

PMDS je zodpovedna za normalnu a bezporuchovu prevadzku meracich zariadeni. Pre tento ucel je kazdy pouzivatel DS (vyrobca aj koncovy
zakaznik)

povinny zabezpecit PMDS kedykolvek pristup k meraciemu zariadeniu. Umoznenie ¢asovo neobmedzeného pristupu je nutné napr. z dévodu
rychleho

odstranenia poruch, vykonania revizii, udrzby a kontroly.

2.8 Kontrolné (porovnavacie) meranie

Vyrobcovia, koncovi zadkaznici a obchodnici si mézu so suhlasom PMDS pre vlastnu potrebu a na svoje naklady osadit viastné kontrolné
meracie

zariadenie. Druh a rozsah zariadeni kontrolného merania je nutné odsuhlasit a zmluvne dohodnut' s prisluSnou PMDS. PMDS musi mat
umozneny pristup

k takémuto kontrolnému meraniu k vS§etkym meranym hodnotam rovnako, ako je to pri fakturaénom merani. Elektromery kontrolného merania
su

priradené k samostatnym meracim bodom réznym od meracieho bodu hlavného (fakturaéného) merania. Kontrolné meranie je tiez
nevyhnutné zaistit' proti neopravnenej manipulacii. V pripade polopriameho merania sa spravidla vyzaduju vlastné meracie
transformatory alebo aspon

samostatné jadra, aby chybnou manipulaciou nemohlo ddjst k neZziadanému ovplyvneniu hlavného fakturaéného merania. Pre eventuéine
porovnanie vysledkov oboch merani sa doporucuje pravidlo dvojnasobku maximalnej pripustnej chyby v ramci triedy presnosti pouzitého
elektromeru.

2.9 Vyuzitie informécii z fakturaéného merania PMDS zakaznikom
V pripade, Ze vyrobca alebo koncovy zakaznik prejavi zaujem o kontinualne vyuzivanie dat z fakturacného merania priamo v odbernom mieste

(monitoring, riadenie zataze), bude mu to zo strany PMDS umoZnené za predpokladu, Ze nie je vybudované kontrolné meranie a
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fakturacné meranie toto vyuzitie umozriuje. Vystup elektromera alebo registracného pristroja (spravidla impulzny vystup) sa vyvedie na
prislusné rozhranie a galvanicky sa oddeli opto¢lenom alebo pomocnym relé, aby nemohlo dbjst k poSkodeniu meracieho zariadenia
PMDS nespravnou manipulaciou. Vyrobca alebo koncovy zakaznik je potom povinny uhradit zriadenie a montaz optoclenu (relé). Porucha
zariadenia neopraviuje pouzivatela DS k nedodrzaniu zmluvnych podmienok. Pri zmene typu meracieho pristroja obnovi prevadzkovatel
DS vyvedenie vystupu iba v pripade, Ze to typ a nastavenie meracieho pristroja umoznuje. Pri vymene meracieho pristroja faktura¢ného
merania za iny typ si koncovy zakaznik alebo vyrobca upravi na svoje naklady viastné vyhodnocovanie zariadenie s ohfadom na pripadnu
zmenu vystupnych parametrov. DalSie podrobnosti stanovi prislusna PMDS.

2.10 Zabezpedenie surovych dat
Surové data su odcitané alebo stiahnuté informécie priamo z meracieho pristroja alebo (registracného) pristroja. Od¢itané namerané hodnoty

z daného meracieho miesta je potrebné ako surové data nezmenené archivovat a uchovat. Za to je zodpovedna PMDS. V pripade,
Ze surové data predstavuju sekundarne hodnoty je potrebné archivovat a uchovat' aj prisluSné prevodové pomery meracich
transformatorov a nasobitele.

2.11 Identifikacia meranych dat
Hlavne kvoli dalSiemu odovzdavaniu dat sa musia namerané data oznacit jednoznacnym a Uplnym spdsobom a teda pridavnym informa&nym

statusom (stavom). Obvykle su rozliSované nasledujlce status informéacie : “pravdivd hodnota’— bez oznacenia, “nahradna hodnota”,
“predbezna hodnota”, “skreslena hodnota“, “chybajica hodnota“. Ak je napr. chybajuca hodnota nahradena nahradnou hodnotou, zmeni
sa zodpovedajucim spdsobom status. Pri suctoch alebo odpocitavaniach sa status automaticky dalej meni vo vysledku. Ak existuje
viac stavovych informacii je automaticky pripojeny status informacie s najvaznej$im dopadom. S ohfadom na Ziaduce sa zjednotenie v
ramci liberizovaného prostredia sa pri novych zariadeniach doporucuje pouzit EDIS/OBIS, resp. COSEM identifikaéného Standardu a

jeho zahrnutie do vnatornych Standardov vSetkych PMDS.

2.12 Odpocet a poskytovanie dat
Odpocet je technicky a organizacny postup, pri ktorom sa Uctovné data zbieraju priamo na mieste vizualnym spdésobom alebo sa ziskaju

automatizovane pomocou technického datového zariadenia a to bud priamo na mieste alebo dialkovo. Odpocet a poskytovanie dat sa
doporucuje dohodnut zmluvne. Spésob odpoctu uréuje PMDS. Pri zmene dodavatela (obchodnika) sa doporucuije zistit spotrebu energie
v termine ¢o mozno najblizSom ku dfiu zmeny. M6Ze byt tiez dohodnuté programové rozdelenie odobranej energie ku driu zmeny,

pripadne iné rieSenie.

2.13 Poskytovanie ndhradnych hodnét
Pri chybajucich, skreslenych alebo nedéveryhodnych hodnotach st PMDS poskytované nahradné hodnoty. Nahradné hodnoty su oznacené

prislu§nym statusom. Pre jednotlivé typy merania (A,B,C) su navrhované separatne spésoby tvorby nahradnych hodnét.

Pri zakaznikoch s meranim typu C sa pouzivaju data z predchadzajuceho ¢asovo porovnatelného obdobia. V pripade, Ze uvedené data nie
su

k dispozicii alebo su nedéveryhodné pouzivaju sa data vypocitané na zaklade znalosti vybavenia odberného miesta. Tieto data sa

neskér nahradia datami z nového aktualneho merania, hned ako je k dispozicii minimalne potrebny porovnatelny interval.

Pri zakaznikoch s priebeznym meranim (typ A a typ B) sa pri tvorbe ndhradnych hodnét doporuéuju nasledujuce spdsoby:

» Namiesto chybajucich, skreslenych alebo inak nedéveryhodnych hodnét sa pouzivaju existujuce hodnoty namerané z kontrolného
merania.

* V pripade, Ze skreslenych alebo celkom chybajucich meracich peridd je iba niekolko vytvoria sa interpolované hodnoty.

» V ostatnych pripadoch sa pouZivaju namerané data z porovnatelného ¢asového obdobia.

Pokial sa “priebehové’nahradné hodnoty nedaju zistit alebo odsuhlasit do poZzadovaného terminu je potrebné pouzit do€asné hodnoty. Tieto
sa

oznacia a neskodr sa nahradia nahradnymi hodnotami.

Opravneny prijemca dat (zakaznik, vyrobca, PPS) mbéze v pripade potreby poZzadovat od PMDS vysvetlenie ddvodu zmeny a princip tvorby
nahradnych hodnét.

3. Udrzba a odpodty meracieho zariadenia

3.1 Uvod
Pouzivatel DS je povinny umoznit PMDS pristup k meraciemu zariadeniu a nemeranym ¢astiam elektrického zariadenia za u¢elom
vykonavania kontroly, odpoétu, udrzby, vymeny alebo odobratia meracieho zariadenia. Dalej je povinny chranit meracie zariadenie pred
poskodenim a neodkladne PMDS nahlasit zavady na meracom zariadeni vratane poruSenia istenia proti neopravnenej manipulacii. Akékolvek
zasahy do meracieho zariadenia su bez suhlasu PMDS zakazané.

3.2 Udrzba meracieho zariadenia
Udrzbu a diagnostiku porich meracieho zariadenia okrem meracich transformatorov zaistuje PMDS. PMDS zaistuje pre eventualne potrebn(
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vymenu elektromer, registracny pristroj a komunika¢né zariadenie (modem). Pouzivatel DS na zaklade pokynov alebo so suhlasom
prevadzkovatela DS zaistuje pri poruche alebo rekonstrukcii pristroja vymenu dal$ich ¢asti meracieho zariadenia a idrzbu meracich
transformatorov vratane ich pripadnej vymeny. Zavady na meracom zariadeni musia byt odstranené v ¢o najkratSom termine.

3.3 Overovanie meracieho zariadenia

Overovanie elektromera zaistuje PMDS. Overenie meracich transformatorov zaistuje na svoje naklady prevadzkovatel silového zariadenia
(pouzivatel DS), v ktorom su meracie transformatory zapojené.

3.4 Zmeny typu a parametrov meracieho zariadenia

Spbdsob merania elektriny, typ a umiestnenie meracieho zariadenia ur€uje PMDS v zavislosti na charaktere a velkosti odberu elektriny
odbernym

zariadenim pouzivatela DS. PMDS je opravnena zmenit' typ meracieho zariadenia. Pokial je tdto zmena vyndtena zmenou pravnych predpisov
alebo je robena z dévodov vyvolanych pouzivatelom DS, je pouzivatel DS povinny upravit na svoje naklady odovzdavacie miesto alebo
odberné zariadenie pre instalaciu nového typu meracieho zariadenia. Pri zmene odovzdavaného vykonu alebo rezervovaného prikonu je
prevadzkovatel DS opravneny pozadovat od vyrobcu alebo od koncového zékaznika zmenu parametrov meracich transformatorov spojenu so
zmenou rezervovaného prikonu.

3.5 Odpocty meracieho zariadenia
Odpocty meracieho zariadenia, spracovanie a odovzdavanie dat zabezpecuje PMDS. Pokial vznikne zavada na telekomunikaénom zariadeni
pouzivatela DS, cez ktoré robi PMDS odpoc¢et meracieho zariadenia, je pouzivatel DS povinny bez zbyto¢nych odkladov zaistit’ odstranenie
vzniknutej zavady.

3.6 Preskusanie meracieho zariadenia na Ziadost pouzivatela DS

Vyrobca, koncovy zakaznik a obchodnik ma pravo nechat preskusat meracie zariadenie. Podrobnosti stanovuje prislusny prevadzkovy
predpis PMDS. Prevadzkovatel DS je povinny na zéklade pisomnej Ziadosti do 30 dni od jej doruenia vymenit meracie zariadenie alebo
zaistit overenie spravnosti merania. Pokial je na meracom zariadeni vyrobcu elektriny alebo koncového zakaznika zistena zavada, hradi
naklady spojené s jeho preskiSanim, overenim spravnosti merania a pripadne ind opravu alebo vymenu vlastnik tej ¢asti meracieho
zariadenia, na ktorej bola zistena zavada. Pokial nie je zistena zavada, hradi néklady na preskusanie alebo overenie spravnosti merania ten,
kto pisomne poziadal o preskuSanie meracieho zariadenia a o overenie spravnosti merania.

27
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Nasledujuce pravidla zhriiuju hlavné hladiska, na ktoré je potrebné brat ohlad pri pripojovani zariadeni na vyrobu elektriny (zdroj, vyrobria) do DS NN,
VN

PMDS. Sluzia preto rovnako pre PMDS ako aj pre vyrobcov elektriny resp. Ziadatelov o pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny ako podklad pri

projektovani a pomécka pri rozhodovani.

V ich ramci je mozné sa zaoberat len vSeobecne beznymi koncepciami zariadeni, vychadzajucimi zo su€asnych zvyklosti, dostupnych
zariadeni a su€asne platnych predpisov.

V gasti ,Oznacenia a pojmy" su v skratke vysvetlené najddlezitejSie pojmy.

1. Oznalenia a pojmy
Skv skratovy vykon v spoloénom napajacom bode (pre presny vypocet SkV vid [30])
wkV  fazovy uhol skratovej impedancie
Un menovité napatie siete

PIt, Alt  dlhodoba miera vnemu flikru, €initel dlhodobého rusenia flikrom [24], [11];
miera vnemu flikru PIt v ¢asovom intervale dlhom (It = long time) 2 h
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Pozn.: PIt =0.46 je stanovena maximalna hodnota ruSenia pre jednu vyrobriu. Hodnota PIt mézZe byt merana a vyhodnotena flikrometrom.
Okrem
miery vnemu flikru PIt sa pouziva
i Cinitel ruSenia flikrom ,‘A , medzi ktorymi plati vzt’ar} A :| P 3.
It It It

AU zmena napatia
Rozdiel medzi efektivnou hodnotou na zaciatku napatovej zmeny a nasledujucimi efektivnymi hodnotami.
Pozn.: Na relativnu zmenu Au sa vztahuje zmena napatia zdruzeného napatia AU k napdjaciemu napatiu siete Un. Pokial ma zmena
napatia AU
vyznam Ubytku fazového napatia, potom pre relativnu zmenu napitia plati Au = AU/Un/v3.

c ¢initel flikru zariadeni
Bezrozmerna veli€ina, Specificka pre dané zariadenie, ktora spolu s dvoma charakteristickymi veli¢inami, tj. vykonom zariadenia a
skratovym vykonom
v spolo€nom napajacom bode, ur€uje velkost flikru vyvolaného zariadenim v spoloénom napajacom bode. 1

SA menovity zdanlivy vykon vyrobne

SAmax maximalny zdanlivy vykon vyrobne

SnE menovity zdanlivy vykon vyrobného bloku

SnG menovity zdanlivy vykon generatora

¢i  fazovy uhol pradu vlastného zdroja

cos ¢ kosinus fazového uhlu medzi zakladnou harmonickou napétia a
prudu A uginnik — podiel ¢inného vykonu P a zdanlivého vykonu S

k pomer medzi rozbehovym, popr. zapinacim prddom a menovitym prddom generatora
la rozbehovy prad
Ir prud, na ktory je zdroj dimenzovany (obvykle menovity prad In)

kk1 skratovy pomer, pomer medzi SkV a maximalnym zdanlivym vykonom vyrobne SrAmax

1 Norma [24] rozliSuje medzi ¢initelom flikru pre ustaleny chod (u veternych elektrarni), ktory zavisi na vnatornom uhle skratove;j
impedancie siete a ¢initefom flikru pre spinanie pripojovania a odpojovania.

Deliace miesto
Miesto styku medzi DS a zariadenim uzivatela DS, kde elektrina do DS vstupuje alebo z nej vystupuije.

Fliker
Subjektivny vnem zmeny svetelného toku.

Generator

Cast vyrobného bloku vratane event. striedada, ale bez event. kondenzatorov ku kompenzacii Gginnika, kde dochadza k vyrobe el. energie. Ku
generatoru nepatri ani transformator, prispdsobujuci napéatie generatora napatiu verejnej siete. Vzorce resp. nizSie uvadzané matematické vztahy,
ktoré sa tykaju jedného generatora obsahuju index,G".

HRM
Hlavné rozpojovacie miesto, ktoré jednym spinacim prvkom (nie sekvenciou) odpina celt vyrobnu cast (vSetky generatory) od DS.

Kompenzaéné zariadenie
Zariadenie pre kompenzaciu G¢innika alebo riadenie jalovej energie.

Harmonické
Sinusové kmity, ktorych kmitocet je celistvyym nasobkom zakladnej frekvencie (50 Hz).

Medziharmonické
Sinusové kmity, ktorych kmitocet nie je celistvym nasobkom zakladnej frekvencie (50 Hz).
Poznamka: Medziharmonické sa mézu vyskytovat i vo frekvenénom rozsahu medzi 0 a 50 Hz.

oz
Zapnutie obvodu vypinaca spojeného s ¢astou siete, v ktorej je porucha, automatickym zariadenim po ¢asovom intervale, umoZzfujucim, aby z
tejto Casti siete vymizla prechodna porucha.

PMDS

osoba, ktora ma povolenie na distribuciu elektriny na ¢asti vymedzeného Uzemia; na ¢asti vymedzeného izemia PMDS mézu pdsobit
prevadzkovatelia

miestnych DS (PMDS) s vlastnym vymedzenym Gzemim a napatovou Urovriou.

Spoloény napajaci bod
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NaijblizSie miesto DS, do ktorého je vyvedeny vykon viastného zdroja, ku ktorému su pripojeni, alebo ku ktorému mézu byt pripojeni dalsi
odberatelia alebo vyrobcovia.

Striedace riadené vlastnou frekvenciou

Samostatné striedace nepotrebuji pre komutaciu Ziadne cudzie napétie, pre paralelny chod so sietou ale potrebuju odvodit riadenie zapalovacich
impulzov od frekvencie siete (samokomuta¢né napatové invertory s riadenim striedavého napétia, alebo hybridné systémy). Su schopné ostrovnej
prevadzky, pokial' maju vnutornu referenénu frekvenciu a pridavnu reguléciu pre trvald ostrovnu prevadzku, na ktoru sa pri vypadku siete prechadza
bud automaticky alebo rué¢nym prepnutim.

Striedace riadené sietou
Striedace riadené sietou potrebuju ku komutacii cudzie napatie, ktoré nepatri ku zdroju striedaa (samokomutacné napatové invertory s riadenim
striedavého prudu). Tieto striedace nie su v zmysle tychto TPPMDS schopné ostrovnej prevadzky.

Vyrobny blok
Cast vyrobne, zahriiujuca jeden generator vratane vSetkych zariadeni potrebnych na jeho prevadzku. Hranicou vyrobného bloku je miesto, v

ktorom je
spojeny s dalSimi blokmi alebo s verejnou distribuénou sietou. Vzorce resp. nizSie uvadzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju k jedného bloku
vyrobne obsahuju index,E*.

Vyrobria, Zdroj
Cast zariadenia zakaznika, v ktorej sa nachadza jeden alebo viacero generatorov vyrobne elektriny, vratane vSetkych zariadeni potrebnych na ich
prevadzku. Vzorce resp. nizSie uvadzané matematické vztahy, ktoré sa tykaju vyrobne, obsahuju index,A".

2. Rozsah platnosti
Tieto pravidla platia pre planovanie, vystavbu, prevadzku a Gpravy vyrobni elektriny, pripojenych k DS NN, VN ktoré su pripojené do DS.

Takymito vyrobriami su napr.:

- vodné elektrarne,

- veterné elektrarne,

- generatory poharané tepelnymi strojmi, napr. blokové teplarne,
- fotovoltické zariadenia.

Minimalny vykon, od ktorého je nutné pripojenie k DS VN a maximalny vykon, do ktorého je mozné pripojenie do DS NN, VN, zavisi na druhu a
spOsobe prevadzky vlastnej vyrobne, rovnako ako na sietovych pomeroch PMDS.

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkéné skusky vyrobne) sa riadi platnym dokumentom,Proces pripojenia
zariadeniana vyrobu elektriny k distribu¢nej sustave SK-Energy, s.r.o..% ktory je uverejneny na strankach www.sk-energy.sk v sekcii Vyrobcovia
elektriny.

3. VSeobecne

Pri vystavbe vlastnej vyrobne je potrebné dbat na platné pravne predpisy, na to, aby bola vhodna pre paralelnd prevadzku s DS PMDS a aby
bolo vyli¢ené rusivé spatné pdsobenie na DS alebo zariadenia dalSich odberatelov.

Pri vystavbe a prevadzke elektrickych zariadeni je potrebné dodrziavat:
- platné pravne predpisy,

- platné normy STN, PNE, pripadne PN PMDS,

- predpisy pre ochranu pracovnikov a bezpec€nost prace,

- nariadenia, smernice a prevazkové instrukcie PMDS.

Projektovanie, vystavbu a pripojenie vlastnej vyrobne k DS PMDS je potrebné zadat odborne

sposobilej osobe. Pripojenie k DS je treba prerokovat a odsuhlasit s PMDS.

PMDS je opravneny poZadovat zmeny a doplnenia na zriadovanom alebo prevadzkovanom zariadeni, pokial je to nutné z dévodu bezpecného
a bezporuchového napajania, popr. tiez z hladiska spatného ovplyvnenia DS. Konzultacie s prislusnym ttvarom PMDS by preto mali byt
uskuto€fiované uz

v §tadiu pripravy, najneskor pri projektovani vliastnej vyrobne.

4. Prihlasovaci proces

Kazdy Ziadatel o pripojenie zdroja na vyrobu elektriny do DS alebo kazda MDS pripojena do DS do ktorej je pripajany zdroj na vyrobu elektriny je
povinny zaslat vyplneny formular,Ziadost o pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribuénej ststavy spoloénosti Zapadoslovenska
distribu€na, a.s” spolu s,Dotaznikom pre vyrobne® na predpisanych tlagivach, uvedenych na internetovej stranke www.sk-energy.sk v sekcii
Vyrobcovia . Predmetné Ziadosti v pripade ich ucelenej spravnosti a v pripade moznosti pripojenia do DS na zaklade $tudie pripojitelnosti vedu k
uzatvoreniu Zmluvy o pripojeni zariadenia na vyrobu elektriny do distribuénej sustavy spolo¢nosti SK Energy, s.r.o..

Proces pripojovania vyrobni (od podania Ziadosti o pripojenia az po funkéné skusky vyrobne) sa riadi plathym dokumentom,Proces pripojenia
zariadenia na vyrobu elektriny k distribuénej sustave Zapadoslovenska distribu¢na®, ktory je uverejneny na strankach www.sk-energy.sk v sekcii
Vyrobcovia elektriny.

Dodrzanie tohto postupu je podmienkou moznosti pripojenia.

5. Pripojenie k sustave
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Vsetky vyrobne pripadne zariadenia odberatelov s vlastnymi vyrobfami, ktoré maju byt prevadzkované paralelne s DS PMDS,je potrebné
pripojit k DS vo vhodnom deliacom mieste z hladiska bezpecnosti a spolahlivosti prevadzkovania DS. Za tymto u¢elom podliehaju vSetky
pripojenia vyrobni vyjadreniu zo strany PMDS, ktora ma pravo predpisat technické podmienky pripojenia Ziadatelom o pripojenie resp. paralelny
chod s DS PMDS.

Tieto podmienky sa vztahuju aj na miestne distribuéné sustavy (MDS), ktoré su pripojené k DS PMDS. Pre kazdy novo pripajany zdroj v
ramci MDS, ktory bude prevadzkovany paralelne s DS PMDS (nie v ostrovnej prevadzke) musi prislusna MDS podat sumarnu Ziadost o
pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny do distribuénej sustavy spolo€nosti Zapadoslovenska distribuéna a.s. PMDS ma pravo
komplexného postdenia vplyvu chodu vyrobne, priom na zéklade Ziadosti je nutné uzatvorit s PMDS Zmluvu o pripojeni zariadenia na
vyrobu elektrinu do distribu€nej sustavy Zapadoslovenska distribuéna a.s., v ktorej budu definované podmienky pripojenia. MDS je povinna
predloZit Ziadost aj pri zmene na vyrobnom zariadeni napr. type generatora, zvy$eni alebo zniZeni vykonu vyrobni, vymene ochran, zmene
u kompenzaénych zariadeni a pod. Uvedené zmeny PMDS posudi, pri¢om realizacia uvazovanych zmien je mozna, az na zaklade
suhlasného stanoviska PMDS, pripadne uzatvorenia novej Zmluvy o pripojeni.

Spdsob a miesto pripojenia k DS stanovi PMDS s prihliadnutim k danym sietovym pomerom, vykonu a spdsobu prevadzky vlastnej
vyrobne, rovnako ako k opravnenym zaujmom vyrobcu. Tym ma byt zaistené, Ze vlastna vyrobria bude prevadzkovana bez rusivych
ucinkov, neohrozi napajanie dalSich odberatelov.

Posudenie moznosti pripojenia z hladiska spatnych vplyvov na DS vychadza z impedancie DS v spolo€nom napajacom bode
(skratového vykonu), pripojovaného vykonu, rovnako ako druhu a spdsobu prevadzkovania vlastnej vyrobne.

Aby bolo zaistené dostato¢né dimenzovanie zariadeni, musi byt v kazdom pripade uskuto€neny vypocet skratovych pomerov v
odovzdavacom mieste. Skratova odolnost’ zariadeni musi byt vyssia, nanajvys rovna najvaéSiemu vypocitanému celkovému skratovému
prudu.

Podla sietovych pomerov i druhu a velkosti zariadeni vlastnej vyrobne musi deliace miesto ako aj HRM, vykazovat dostato€nu vypinaciu
schopnost
(odpina¢ alebo vypinag).

Pripojenie k DS PMDS sa deje v deliacom mieste s oddelovacou a rozpojovacou funkciou, pristupnom kedykolvek personalu PMDS.
Poziadavka na kedykolvek pristupné spinacie miesto s oddelovacou funkciou je u jednofazovych zdrojov do 4,6 kVA a trojfazovych do 30 kVA
splnena, pokial su tieto zdroje vybavené zariadenim pre sledovanie stavu DS s priradenym spinacim prvkom. Spinaci prvok (HRM) musi byt
samostatny okrem zdrojov do 4,6 kVA pripojenych do jednej fazy. Princip m6ze byt sledovanie impedancie a vyhodnocovanie jej zmeny,
trojfazové sledovanie napéatia ¢i zmena fazoru napatia. Toto ochranné zariadenie musi byt overené akreditovanou skusobnou.

Pripojenie fotovoltickych zdrojov so striedaémi riadenymi vlastnou frekvenciou (samokomutaéné napatové invertory s riadenim striedavého
napétia, alebo hybridné systémy), ktoré st schopné ostrovnej prevadzky, je zakazané paralelne pripajat s DS z titulu zabezpecenia bezpecnosti
a ochrany zdravia pri pracach v DS

Pre meranie a fakturaciu vid. ¢ast 6. - Elektromery, meracie a riadiace zariadenia

Priklady silového pripojenia su uvedené v Casti 15 tejto prilohy.

5.1 Vykonové limity pripojenia zdrojov do DS
Vykonové limity pripojenia do NN, VN DS st vzdy udavané na zaklade vypoctu pripojitelnosti zdroja — Studie pripojitelnosti.

Informativne vykonové limity pripojenia do NN sustavy na zaklade vypoctu pripojitelnosti zdroja:

* Do 4,6 kVA instalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvazovat s vyvedenim vykonu aj do jednej fazy, so zapojenim priamo do
domovych rozvodov s vyuZitim existujucej pripojky alebo samostatnou pripojkou NN do DS

* Do 30 kVA instalovaného vykonu zdroja vratane — je mozné uvazovat' s vyvedenim vykonu trojfazovo so zapojenim priamo do domovych
rozvodov s vyuZitim existujucej pripojky ak to Studia pripojitelnosti potvrdi, alebo samostatnou pripojkou NN do DS

* 0Od 30 kVA instalovaného vykonu — je mozné uvazovat s vyvedenim vykonu do distribuénej TS na nn stranu rozvadzaca trafostanice,
pripadne posilnit' existujuci rozvod DS resp. elektricku pripojku, pricom intalovany vykon zdroja nesmie byt vy$si ako 80 % inStalovaného
vykonu transformatora

5.2 Standardny spdsob pripojenia_do siete NN
Sposob pripojenia do NN DS sa voli najméa na zaklade nasledovnych kritérii:
* spoOsob prevadzky zdroja (cela vyroba do DS / prebytok vyroby do DS)
« technicka vhodnost a ekonomicka naro€nost’

Ak ma zdroj dodavat do DS prebytok vyrobenej elektriny, voli sa zapojenie podla kapitoly 15 - Obrazok 5 a Obrazok 8.

Ak ma zdroj dodavat celu vyrobu do DS, voli sa zapojenie podla kapitoly 15 - Obrazok 6 a Obrazok 7, kde je vybudovana samostatna
elektricka pripojka resp. vyuzita existujuca elektricka pripojka k DS.

V zasade je vhodné zvolit trojfazové pripojenie.

Fotovoltické zdroje je mozné do NN DS jednofazovo pripojit do vykonu maximaline 4,6 kVA, pricom maximalny vykon vystupu striedaca
musi byt obmedzeny na maximalne 110 % z menovitého vykonu strieda¢a (maximalna 10 minGtova stredna hodnota).

Ak na zaklade druhu zdroja a sietovych pomerov jen nutné stanovit' najblizSie mozné miesto pripojenia NN rozvadzac¢ v transformatorovej
stanici VN/NN (TS), voli sa zapojenie v principe podla kapitoly 16 - Obrazok 7, kde je zdroj pripojeny na vyvodové spinacie a istiace prvky
v NN rozvadzadi. Hranicou vlastnictva elektrickych zariadeni prevadzkovatela zdroja je ukoncenie NN kabla pripojeného do NN

rozvadzaca transformatorovej stanice (napr. rieSené pomocou strmerovych svoriek) s polopriamym fakturaénym meranim v resp. pri TS.

5.3 Standardny spdsob pripojenia do siete VN

Spdsob pripojenia do VN DS je mozné realizovat nasledovne:

5.3.1 Pripojenie zdroja do distribuéného vedenia VN
V pripade pripojenia zdroja do distribu¢ného vedenia VN zriadi Ziadatel o pripojenie zdroja na mieste v blizkosti vedenia VN
dohodnutom
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s PMDS vlastnu transformatorovu stanicu. Transformatorova stanica bude pripojena do DS kablového vedenia (kablova elektricka
pripojka

— slukovanim) alebo do VN vzdusného vedenia (stip — vonkajsia pripojka T). Dizka fakturaéne nemeranej elektrickej pripojky musi
byt do 1000 m v pripade pripojenia na vzdusné vedenia a 500 m v pripade pripojenia na kablové vedenie zaslu¢kovanim. V
pripade ak tuto poziadavku nie je mozné dodrzat, zdroj sa nachadza vo vacsej vzdialenosti od exist. vedenia VN v majetku PMDS,
je nutné zriadit v blizkosti existujuceho VN vedenia meraciu stanicu vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie. Za tymto ucelom je
mozné po dohode s PMDS vyuzit ochranné pasmo existujuceho vedenia. Presné technické podmienky stanovi PMDS v Zmluve o
pripojeni.

5.4 Dal8ie veobecné poZiadavky pre pripojenie vyrobni
Umiesthovanie zdrojov nie je mozné do existujucich ochrannych pasiem vedeni a zariadeni PMDS v zmysle [3]. V pripade ak by zdroj
zasahoval
do ochranného pasma existujuceho vedenia, je mozné uvazovat o prelozeni vedenia, ak je to technicky vhodné a mozné, v zmysle
podmienok stanovenych v Zmluve o prelozke energetického zariadenia. V opaénom pripade je nutné vynechanie volne pristupného
koridoru k vedeniu tzn. oplotenie budiceho zdroja nesmie branit k neobmedzenej pristupnosti k existujucemu vedeniu — zariadeniu
PMDS.

Pre budovanie zdrojov, vedeni a inych technologickych zariadeni vo vlastnictve Ziadatela o pripojenie, nie je mozné uvazovat o vyuzivani
existujucich zariadeniami vo vlastnictve PMDS (napr. prenajom exist. vedeni, podpernych stlpov a stoZiarov pre vedenia Ziadatela a pod.)

Kazda Ziadost o pripojenie je rieSena samostatnym procesom pripajania, zmluvnym rieSenim, ako aj stanovenim technickych podmienok
pripojenia. Z toho vyplyva, Ze rézni Ziadatelia o pripojenie zdrojov nemdzu vyuzivat rovnaké fakturaéné miesto merania. Kazdy zdroj, na
ktory bola podana samostatna Ziadost o pripojenie, musi mat prislusné jedine¢né fakturacné miesto a deliace miesto, pricom za tymto
miestom smerom k zdroju nie je mozné rozvody sllUziace pre tento zdroj spajat’ s inymi technologickymi zariadeniami iného zdroja s inym
samostatnym fakturaénym meranim.

Presné podmienky pripojenia nad ramec Technickych podmienok prevadzkovatela distribu¢nej sustavy su definované v Zmiluve o pripojeni
zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuéna a.s. Zmluvne stanovené podmienky su pre
obe strany zavazné.

Minimalna obsahova naplii stupiiov projektovej dokumentacie:

Stuper tzemné rozhodnutie (UR):

Technicka sprava:

— popis situovania zdroja s jednoznaénym zadefinovanym parcelnym &islom pozemku,

— popis pripojenia zdroja do distribu¢nej sustavy so zadefinovanim pripojného miesta,

— popis technického rieSenia zdroja, ktory pozostava z navrhu rieSenia NN ¢€asti zdroja,

— popis NN rozvadzaca,

— popis vlastnej spotreby zdroja

— popis a typ pouzitého zdroja — generatora, striedaca, panelov, transformatora,

— typy, prierezy a dizky pouzitych hlavnych vedeni,

— typ navrhovaného VN rozvadzaca,

— popis hlavného rozpojovacieho miesta /HRM/,

— principialny navrh rieSenia prenosu dat a informacii zo zdroja na RC VN /dispecing/,

— principialny navrh rieSenia elektrickych ochran,

— principialny navrh faktura¢ného merania,

— osadenie USM /elektromera a Skalara/ do oplotenia zdroja,

Vykresova Cast:

— dolozit situaciu so zakreslenim umiestnenia budliceho zdroja a jeho poloha k existujucim elektroenergetickym zariadeniam v majetku

spolo¢nosti

SK Energy, s.r.o..,

— dolozit katastralnu mapu s vyznacenim presnej polohy hranic buduceho zdroja,

— vyznacenie ochrannych pasiem existujucich elektroenergetickych zariadeni v majetku spolo€nosti SK Energy, s.r.o..,

— jednoznaéné situovanie trafostanice Ziadatela,

— umiestnenie skrinky USM v oploteni zdroja /detail/ tak, aby bolo jednoznaéne jasné aj z vykresovej ¢asti, Ze k USM vedie spevnena

komunikacia,

— jednopdlova schéma NN, VN rozvadzaca, vlastna spotreba,

— jednoznacné vyznacenie HRM,

— navrh pripojenia, /pripojné miesto/, vyvedenia vykonu do distribu¢nej sustavy /DS/,

— v pripade, Ze cez pozemok buduceho zdroja prechadza existujice vedenie / VN NN/, pripadne sa na pozemku nachadzaju iné
elektroenergetické zariadenia v majetku SK Energy, s.r.o.., vedenia, pripadne elektroenergetické zariadenia musia byt prelozené,
pripadne vo vykresovej €asti musi byt jednoznaéne navrhnuté oplotenie zdroja tak, aby zariadenia v majetku spolo¢nosti
Zapadoslovenska distribuéna, a.s. boli mimo oploteného arealu zdroja,

— v pripade, Ze sa realizuje prekladka zariadeni v majetku spolo¢nosti SK Energy, s.r.o.., projekt prekladky musi byt spracovany ako
samostatny stavebny objekt.

Stuperi stavebné povolenie (SP) musi nad ramec PD UR obsahovat:

Technicka sprava:

— zadefinovat deliace miesto /miesto pripojenia zdroja na DS/ zosuladené s naprojektovanym miestom pripojenia / s projektom, ktory

spracovava spoloénost SK Energy, s.r.o../,

— uviest presné typy generatorov, striedacov, panelov, transformatora, v zmysle predloZenej Ziadosti,

— predlozit technické listy generatora, certifikatné merania striedacov v porovnani s platnymi normami /namerané vysSie harmonické/.
Technické listy generatora, striedacov a panelov musia tvorit neoddelitelnu su¢ast technickej spravy,

— uviest presny typ VN rozvadzaca,

— podrobne popisat’ el. ochranu, uviest jej vyrobcu, funkcie ochrany, rozsahy nastavenia a ¢asové oneskorenia pre frekvenciu, napatie a
nesymetriu ktoré zodpovedaju Technickym podmienkam Prevadzkovatela distribu¢nej sustavy (TPPMDS) spolo¢nosti SK Energy,
s.r.o.. Elektricka ochrana musi byt nezavisla od ochran generatora /striedaca/,

— dolozit vypocet uzemnenia TS,

— podrobne popisat prenos dat a informacii zo zdroja na RC VN /dispecing/ so zapracovanim prenosu poZadovanych signalov v zmysle

schvalenych Pl 755-2 a 3
— jednoznacne zadefinovat miesto /spinaci prvok/ uréené pre prifazovanie generatorov, ktoré je iné ako HRM,
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popis fakturaéného merania, MTP a MTN a ich umiestnenie vo VN /NN/ rozvadzaci,

zadefinovanie triedy presnosti a prevodov MTP a MTN,

— trieda presnosti ELM

osadenie USM /elektromera a Skalara/ do oplotenia zdroja s popisanim, Ze k skrinke USM vedie spevnena komunikacia,

Vykresova Cast:

— podrobne rozkreslit v elektrickych schémach konkrétny typ ochrany,

— jednoznacéné zapojenie ochrany na menic¢och,

— dolozit schému zapojenia ochrany do svorkovnice XB,

— dolozit katalogovy list navrhnutej ochrany, v ktorom budu podrobne popisané nastavovacie rozsahy, a ¢innost jednotlivych ochrannych

funkcii.

— navrh HRM tak, aby po jeho odopnuti zostala napajana vlastna spotreba potrebna pre Start generatorov,

— posobenie el. ochrany na HRM zadefinované v Zmluve o pripojeni vyrobne,

— navrh merania hodnét + P, + Q, 3xUfazové a 3xIfazové s prenosom dat na RC VN /dispecing/ z VN strany pola faktura¢ného merania s
vyvedenim zo samostatnych nie fakturaénych jadier pristrojovych transformatorov priudu a napétia tr. presnosti 0,5 % s napojenim cez
meraci pristroj.

— navrh prenosu sumarnej hodnoty nameranych veli¢in + P, £ Q svorkovej vyroby elektrarne /na vystupnej (AC) strane striedacov/ na RC VN /
dispecing/,

— predlozit vykres zapojenia ELM a Skalara, v zmysle odsuhlasenych,Pravidiel pre prevadzku a montaz merania elektrickej energie v

spolo¢nosti
SK Energy, .s.r.0.”uverejnenych na internetovej stranke www.sk-energy.sk uviest typy a prierezy vodigov, ich dizky a samostatny vykres
zapojenia ELM do svorkovnice XB,

Projekt SP je nutné predloZit na pripomienkovanie v minimalnom deleni ¢asti (ak su relevantné):

— NN ¢ast vyrobne

— VN pripojka

Trafostanica

— Prenos dat a informécii zo zdroja na dispecing

Projekt prekladky /ak bola v Zmluve o pripojeni vyrobne zadefinovana prekladka/ sa predklada na prislusny Tim spravy energetickych
zariadeni, do pdsobnosti ktorého spada prekladané zariadenie

6. Elektromery, meracie a riadiace zariadenia

Druh a pocet potrebnych meracich zariadeni (elektromerov PMDS) a riadiacich pristrojov (prepinacov tarif ) sa riadi podla zmluvnych
podmienok pre odber a dodavku elektriny prislusného PMDS. Preto je nutné prerokovat ich umiestnenie s PMDS uz v $tadiu projektu.

Fakturacné elektromery na deliacom mieste s DS a im priradené riadiace pristroje si umiestnené na verejne pristupnych miestach, kazdu
dennu a no¢nu hodinu, schvalené PMDS v projektovej dokumentacii zdroja.

Univerzalne skrinky merania (USM) je prednostne nutné umiestfiovat do oplotenia vyrobni, k éomu treba vhodne prispdsobit
osadenie kiosku transformacénej stanice.
Umiestnenie USM vyrobcov pripajanych cez spinacie stanice PMDS je nutné na vonkaj$ej strane SST.

Meranie sa voli podla napatovej hladiny. Do ktorej vyrobna pracuje a podla jej vykonu typicky

* nizke napatie: podla vykonu vyrobne bud priame (do 80 A) alebo polopriame
*  vysoké napatie: do vykonu transformatora 630 kVA vratane — meranie na strane nn, polopriame od vykonu 630 kVA meranie na strane vn -
nepriame

Elektromery pre priame, polopriame a nepriame meranie sa volia elektronické, Stvorkvadrantné. Dodavku a montaz elektromerov
zabezpecuje PMDS, naklady na ich instalaciu hradi vyrobca.

Pristrojové meracie transformatory napatia ¢i pradu su sucastou zariadeni vyrobne. Pristrojové meracie transformatory musia byt
schvaleného typu, poZzadovanych technickych parametrov a dradne overené (podrobnosti st v hlavnom dokumente TPPMDS).

V pripade opravnenych zaujmov PMDS musi vyrobca vytvorit podmienky pre to, aby cez definované rozhranie mohli byt na prislusny
dispecing PMDS prenasané dalSie udaje dblezité pre bezpecnu a hospodarnu prevadzku, napr. hodnoty vykonov a stavy vybranych spinacov
(viac prislusna prevadzkova instrukcia PMDS)

Pozn.: Podrobnosti k meraniu je potrebné spresnit’ pri konzultaciach pripojenia vyrobne s PMDS.
Meranie dodanej elektriny sa uskuto¢riuje v zmysle §40 a §41[3]

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpory vyroby elektriny vysoko G¢innou
kombinovanou vyrobou, PMDS pouzije priebehové meranie v odovzdavacom mieste na prahu elektrarne.

Pre meranie elektriny a uplatnenie podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpory vyroby elektriny vysoko G¢innou
kombinovanou vyrobou vo forme doplatku, je nutné aby vyrobca elektriny mal osadené ur€ené meradlo s meranim vyroby na svorkach
generatora.

Dalsie informacie st uvedené v Prevadzkovom poriadku PMDS.

6.1 PoZiadavky na kooperaciu s riadiacimi a informaénymi systémami

Zdroje pripojené do DS s celkovym inStalovanym vykonom 100 kVA a vyS$Sim musia byt dialkovo ovladané, signalizované a merané

z prislusného nadriadeného elektroenergetického dispecingu v sulade s poziadavkami $tandardizacie riadiacich a informacénych systémov
dispecerskych pracovisk a energetickych objektov prevadzkovatelov.

Poziadavky na pripojenie riadiacich systémov energetickych zariadeni k dispecerskému riadeniu sa realizuju v zmysle platnych zasad
PMDS.
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Pri zdrojoch do 100 kVA sa vykona individualne komisionalne postdenie potreby pripojenia na dispecersky systém riadenia. V komisii
musia byt zastupcovia z timu prislusného dispec¢ingu a timu SCADA a komunikacie PMDS.

Technické podmienky spojovacich ciest a komunikacnych protokolov pre prenos dat na riadiaci dispe¢ing SK Energy, s.r.o.., su definované
v prevadzkovych instrukciach najma 755-2 a 755-3, ktoré su zverejnené na stranke www.sk-energy.sk v sekcii Dokumenty. VSetky
prenosy dat na riadiaci dispeging musia byt on-line v realnom &ase. DalSie podrobnosti méze poskytnut organizaéna zlozka tim SCADA a
komunikacie PMDS.

7. Spinacie zariadenia

Pre pripojenie vyrobne do DS musi byt pouzité spinacie zariadenie s minimalnou schopnostou vypinania zataze (napr. vypina¢, odpinac s
poistkami), ktorému je predradena skratova ochrana podla ¢asti 9. Tento vazobny spina€ — hlavné rozpojovacie miesto (HRM) méze byt tak
na strane nn, ako i na strane vn.

Spinaci prvok (HRM) musi byt samostatny okrem zdrojov do 4,6 kVA pripojenych do jednej fazy.

Pozn.: Pomerne zavaznym ddsledkom zli&enia funkcii oddelenia zdroja od DS pri poruchéach v sieti a pri pracach na pripojovacom vedeni &i
vymedzovani poruch je u jednoduchého pripojenia strata napéatia pre vlastnu spotrebu a tym spojené nepriaznivé doésledky pri opatovnom
uvadzani do prevadzky. Z tohto dévodu je pre takto pripojené zdroje vyhodnejSie, aby pri poruchach v DS dochadzalo prednostne k vypnutiu
generatora a napajanie vlastnej spotreby po skonéeni napatového poklesu ¢i uspesnom cykle OZ zostalo zachované.

Pri dimenzovani spinacieho zariadenia je potrebné brat ohlad na to, Ze skrat je napdjany ako z DS PMDS, tak aj z vlastnej vyrobne. Celkova
vyS$ka skratového prudu zavisi teda ako na prispevku z DS PMDS, tak z vlastnej vyrobne. U vaésich generatorov je vSeobecne pozadovany
vykonovy vypinag.

Spina¢ v odovzdavajucom mieste slizi k spojeniu vlastnej vyrobne s DS PMDS a ako trvale pristupné spinacie miesto. Usporiadanie
spinacov je zavislé na pripojeni, vlastnickych i prevadzkovych pomeroch v odovzdavacej stanici. BlizSie stanovi PMDS v Zmluve o
pripojeni.

U zariadenia schopného ostrovnej prevadzky (vid priklady prevedenia kapitola 16 Obrazok 8 a Obrazok 10) sluzi synchroniza¢ny vypina¢ medzi
HRM podla ¢asti 8 a zariadenim vyrobne k vypinaniu, ku ktorému méze dojst ¢innostou ochran pri javoch vyvolanych v DS PMDS. Funkcie HRM
a synchronizaéného vypinaca je potrebné Specifikovat ako sucast zmluvy o spdsobe prevadzky.

U vlastnych vyrobni so striedacmi je potrebné spinacie zariadenie umiestnit na striedavej strane striedaca. Pri spolo€nom umiestneni v skrini
striedaca nesmie byt spinacie zariadenie vyradené z ¢innosti skratom v striedagi.

Pri pouziti tavnych poistiek ako skratovej ochrany u nn generatorov je potrebné dimenzovat spinacie zariadenie minimalne podla
vypinacieho rozsahu predradenych poistiek.

Vypadok pomocného napétia pre ochrany a spinacie pristroje musi viest automaticky k vypnutiu vlastnej vyrobne, pretoze inak pri poruchach v DS
PMDS
neddjde k pdsobeniu ochran a vypnutiu.

Vyrobca musi dokazat skratovd odolnost celého zariadenia. K tomu mu PMDS na poziadanie uda velkost prispevku skratového ekvivalentného
oteplovacieho prudu a velkost narazového skratového prudu z DS. Ak spdsobi nova vyrobria zvySenie skratového pradu v DS PMDS nad
hodnoty, na ktoré je zariadenie

DS dimenzované, potom musi vyrobca podniknut opatrenia, ktoré vySku skratového prudu z tejto vyrobne alebo jeho vplyv patri¢ne obmedzia,
pokial sa s PMDS nedohodne inak.

Niektoré priklady pripojenia vlastnych vyrobni su uvedené v ¢asti 15.

8. Ochrany

Opatrenie na ochranu vlastnej vyrobne (napr. skratovou ochranu, ochranu proti pretazeniu, ochranu pred nebezpec¢nym dotykom) je potrebné
uskuto€nit napr. podla STN 33 3051. U zariadeni schopnych ostrovnej prevadzky je treba zaistit chranenie i pri ostrovnej prevadzke.

Ochrany maju zabranit neziaducemu napajaniu (s nepripustnym napatim alebo frekvenciou) €asti siete oddelenej od ostatnej napajacej siete
z vlastnej vyrobne, rovnako ako napajanie poruch v tejto sieti.

Ochrana musi byt vzdy samostatna okrem zdrojov do 4,6 kVA pripojenych do jednej fazy, pésobiaca na HRM a musi mat moznost preverenia
nastavenia ochrannych funkcii skiSobnym zariadenim.

K ochrane vlastného zariadenia a zariadenia inych odberatelov su potrebné dalSie opatrenia vyuzZivajuce ochrany, ktoré pri odchylkach napétia a
frekvencie vybavi prislusné spinacie zariadenia podfa €asti 7.

U trojfazovych generatorov pripojenych na trojfazovu siet vedie nerovnovaha medzi vyrobou a spotrebou ¢inného vykonu k zmene otacok a tym
frekvencie, zatial o nerovnovaha medzi vyrabanou a spotrebovanou jalovou energiou je spojena so zmenou napatia. Preto musi u tychto
generatorov byt sledovana tak frekvencia ako aj napatie.

Kontrola napatia je potrebna trojfazova, aby bolo mozné s istotou rozpoznat i jednopdlové poklesy napéatia.

Oneskorenie vypinania podpatovou a prepatovou ochranou musi byt kratke, aby ani pri rychlych zmenach napatia nedoslo ku $kodam na
zariadeniach dalSich odberatelov alebo na zariadeni vlastnej vyrobne. Pri samobudeni asynchréonneho generatora méze svorkové napatie
behom niekolko periéd dosiahnut tak vysoké hodnoty, Ze nie je mozné vylugit poskodenie prevadzkovanych zariadeni. Casy oneskorenia do 3 s
udané v tejto prilohe TPPMDS je teda mozné pouzit len vo vynimoénych pripadoch

Generatory pripojené cez striedace nereaguju na nevyrovnanu bilanciu ¢inného vykonu automaticky odpovedajucu zmenou frekvencie. Preto u
nich staci podpéatova a prepatova ochrana. Oddelena kontrola frekvencie ako ochrana pre oddelenie nie je u zariadeni so striedacmi
bezpodmienecéne nutna; vSeobecne postacuje integrované sledovanie frekvencie v riadeni striedaca s rozbehovymi hodnotami podla tejto casti,
priom je v8ak nutné mat moznost predmetnu ochranu nezavisle odskusat.

Neoneskorenym odpojenim vlastnej vyrobne pri OZ st chranené synchrénne generatory pred zapnutim v protifaze po automatickom znovuzapnuti
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po beznapatovej prestavke. Taka ucinnost OZ je zaistena len vtedy, ked pri beznapatovej pauze siet’ nie je napajana. Preto musi byt sucet
vypinacieho ¢asu ochrany a vlastného ¢asu spinaca zvoleny tak, aby beznapatova pauza pri OZ nebola podstatnejSie skratena.

Ochrany pre neoneskorené vypnutie pri OZ (relé na skokovi zmenu vektoru a vykonu, popr. smerova nadprddova ochrana) nie si nahradou za
pozadované napatové a frekvenéné ochrany. Pri ich nastaveni je potrebné brat v ivahu reakciu na kolisanie zatazenia vlastnej vyrobne a
prechodné javy v sieti.

U zariadeni schopnych ostrovnej prevadzky je ich hlavnou funkciou rozpoznat ostrovnu prevadzku (s ¢astou siete PMDS), vypnut HRM a

tym zamedzit' neskorSiemu nesynchrénnemu zopnutiu ostrovnej siete a siete PMDS. Vypinacie ¢asy tychto ochran je potrebné zladit' s
odpovedajuci €asmi napatovych a frekvenénych relé.

K vymedzeniu Casti zariadeni so zemnym spojenim méze byt pozadované vybavenie zemnym smerovym relé. Tieto relé maju byt zapojené
iba na signal. K uskutogneniu funk&nych skasok ochran je potrebné zriadit rozhranie (napr. svorkovnicu s pozdiznym delenim a skd$obnymi
svorkami).

Vyrobca je povinny si zaistit sam, aby spinanie, kolisanie napatia, kratkodobé preruSenia vratane OZ alebo iné prechodné javy v sieti

PMDS neviedli ku Skodam na jeho zariadeni.

Zo zmluvnych dévodov alebo k zabraneniu pretazeniu zariadeni mézu byt pozadované ochrany pre obmedzenie napdjania zo siete.
Nasadenie odpovedajucich ochran je potrebné odsuhlasit s PMDS.

S PMDS je potrebné dohodnut, ktoré ochrany budu pripadne zablombované.

Filozofia okamzitého odpojenia vyrobni pri poruchach v siei, ktora je prijatelna pri relativne malom podielu tychto zariadeni, nie je
udrzatelna pri ich rasticom podieli v DS. Preto mézu poklesy napétia pri poruchach v sieti vyvolat' odpojenie od siete iba v opodstatnenych
pripadoch.

Okamczité odpojenie zaistuju ochrany pre tzv. neselektivne vypinané vyrobne podla ¢asti 8.1. Pre vyrobne vybavené funkciou podpory siete, tj.
so schopnostou udrzania sa v prevadzke pri kratkodobych poklesoch napétia v sieti je potrebné volit ochrany pre selektivne vypinané vyrobne
podla Gasti 8.2.

8.1 Neselektivne vypinané vyrobne
Ako zakladné nastavenia ochran hlavného rozpojovacieho miesta (pésobiacich na HRM) su doporuéené hodnoty v nasledujucej tabulke:.

Tabulka 1: Nastavenie ochran pre neselektivne vypinané vyrobne

Funkcia Rozsah nastaveni Priklad nastaveni Casové opozdenie Priklad

nastaveni

Podpétie 1. stuperi U< 0,70Un az1,0Un 90 % Un tu< 05
s

Podpatie 2. stupen U<< 0,70Un az1,0Un 70 % Un tU<< 0,1
s

Nadpatie 1. stuperl U> 1.0Un az 1,2 Un 110% Un tu> 0.5
s

Nadpétie 2. stuperi U>> 10Un az1,2Un 120 % Un tU>> 0,1
s

Podfrekvencia 1. stuperi f< 48 Hz az 50 Hz 48 Hz ti< 0,5
s

Podfrekvencia 2. stuperi f<< 48 Hz az 50 Hz 475 Hz ti<< 0,1
s

Nadfrekvencia f> 50 Hz az 52 Hz 50,2 Hz tf> 0,5
s

Po dohode s PMDS mozno upustit od 2. stupria uvedenych ochran.
Pre ochrany zdrojov s fazovymi prudmi do 16 A prevadzkovanych paralelne s distribuénou sietou nn, na ktoré sa vztahuje EN 50438 plati
nastavenie podla nasledujucej tabulky:

Tabulka 2: Nastavenie ochran pre vyrobne s fazovymi pradmi do 16 A

Parameter Maximalny vypinaci €as [s] Maximalne nastavenie pre

vypnutie
_napétie 0,2 230V +10
%

podpétie 0,2 230V -15
%

nadfrekvencia 0,2 52
Hz

podfrekvencia 0,2 475
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Hz

V niektorych pripadoch méze byt s ohladom na sietové pomery iné nastavenie ochran. Preto je ich nastavenie vzdy nutné odsuhlasit s PMDS.
Vhodnym podkladom pre tieto nastavenia su $tudie dynamického chovania zdrojov v danej sieti.

Podpétova a nadpatova ochrana musi sledovat napatie v tych fazach do ktorych je pripojena vyrobna2. Podfrekvenéna a nadfrekvenéna
ochrana méze byt jednofazova.

Pri pripojeni vyrobni k sieti PMDS prevadzkovanej aj s OZ, ktoré mdzu tieto vyrobne ohrozit, je oneskorenie vypinania vyrobne pripustné len
vtedy, ked je pre neoneskorené odpojenie vyrobne pri OZ k dispozicii zvlastna ochrana.

Na rozpoznavanie stavu odpojenia zdroja od siete PMDS mbze byt pouzita tiez ochrana na skokovu zmenu vektoru napatia alebo relé na
vykonovy skok.

Pozn.: Pre ochranu na skok vektoru zatial nie je k dispozicii metodika pre uréenie nastaveni.

8.2 Selektivne vypinané vyrobne
Ako zakladné nastavenia ochran hlavného rozpojovacieho miesta (pdsobiacich na HRM) st doporu¢ené hodnoty v nasledujucej tabulke .

Tabulka 3: Nastavenie ochran pre selektivne vypinané vyrobne

Funkcia Rozsah nastaveni Priklad nastaveni Priklad

nastaveni

Podpaétie 1. stuper U< 010U az1.0U_ 0%V, 0-27s
3

Podpaétie 2. stuper U<< 0,10Uaz1.0U, 30(45)4% V) 20,15s

3 3
Nadpatie 1. stuperi U> 1,0Un az1,3Un 115 % Un <60s
Nadpétie 2. stuperi U>> 1.0U @j 1,3U — 120% U §_
okamzite

Podfrekvencia f< 47,5 Hz az 50 Hz 47,5 Hz5 <100 ms

Nadfrekvencia f> 50 Hz az 52 Hz 51,5 Hz (50,5 Hz)6 <100 ms

Jalovy vykon / podpétie (Q & U<) 0,70Un az1,0Un 85 % Un t1=05
s

Nastavenia sa vztahujl k zdruzenym napatiam v sietach VN. Casy vypnutia pozostavajl zo stétu ¢asového nastavenia a vlastnych dasov
spinacov a ochran.

2V sietach s izolovanym uzlom vn alebo s kompenzaciou zemnych kapacitnych prddov méze byt v dohode s PMDS pouZzita nadpatova ochrana

jednofazova, pripojena na zdruzené napatie.

¥ Nastavenie ochran a ich &asové oneskorenie udava PMDS v zavislosti na koncepcii chranenia, spésobu prevadzky (OZ), pripojnom

bode (pripojnice transformatorovne alebo v sieti) a vykone vyrobnej jednotky.

“Tento napatovy stuper vyvola rychle odpojenie od siete pri blizkych skratoch. Nastavenie 0ﬂ3 U sa voli pre zdroje pripojené do siete 110 kV a napatie
merané na strane vn (odpoveda mu cca 15 % Un v pripojnom bode). Nastavenie 0,45 Un sa voli pre zdroje pripojené do siete vn a pri merani napati
na strane nizSieho napatia.

5Toto nastavenie je zavislé na vykone vyrobne a frekvenéne zavislom prispésobovani vykonu.

¥ Nastavenie 50,5 Hz plati, ak sa vyrobria nepodiela na frekvencne zavislom znizovani ¢inného vykonu

9. Chovanie vyrobni v sieti

9.1 Zasady podpory siete

Vyrobné zariadenia pripojené do siete musia byt schopné sa pri dodavke elektrickej energie podielat’ na udrziavani napatia. Pritom sa rozliSuje
medzi statickou a dynamickou podporou siete.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pre podporu siete udava PMDS. Dodrziavanie zadanych hodnét zaistuje automatické riadenie vo
vyrobni. V pripade potreby budu tieto poziadavky definované v zmluve o pripojeni.

9.1.1 Statické riadenie napatia

Statické udrzovanie napatia v sieti je udrziavanie napatia v zmluvne stanovenych medziach za normalnej prevadzky v sieti pri pomalych
zmenach napatia

Pokial to vyzaduju podmienky v sieti, a PMDS tuto poziadavku uplatni, musi sa vyrobné zariadenie podielat v sieti na statickom udrziavani
napétia, pri¢om tato sluzba je bezplatna.
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9.1.2 Dynamicka podpora napétia

Dynamickou podporou siete sa rozumie udrzovanie napatia pri poklesoch napéti v sieti VVN zamedzujice neziaducemu odpojeniu vyrobni
napajajucich siete VN a moznému naslednému rozpadu siete.

Preto sa musia aj vyrobne v sietach VN a VVN podielat na dynamickej podpore siete. To znamena, Ze musia byt technicky schopné zostat
pripojené aj pri poruchach v sieti. To sa tyka vSetkych druhov skratov (jedno-, dvoj-, aj trojpdlovych).

Pri dynamickej podpore je potrebné dodrzat nasledovné medze:

Pri poklese napatia medzi 100 % a 70 % dohodnutého napajajiceho napatia Un v pripojnom bode s trvanim do 0,7 s (dlhSie ako druhy

Casovy stupen sietovej ochrany) musi vyrobria zostat pripojena v sieti

Pri poklese napatia pod 30 % s trvanim do 150 ms musi vyrobna zostat pripojena k sieti; pokial to nie je technicky mozné, méze v ramci

dohody s PMDS prist k neoneskorenému odpojeniu

Ak sa jedna o pripojenie do siete s OZ, tak k odpojeniu musi prist v priebehu beznapatovej pauzy. PMDS stanovi, ktoré vyrobne sa podla ich
predpokladanych technickych moznosti musia podielat na dynamickej podpore siete. To sa deje zadanim nastavenia pre rozpadovu sietovu
ochranu.

Zariadenia s vyrobniami, ktoré pri poruchach v napajacej sieti prejdu pre pokrytie vlastnej spotreby do ostrovnej prevadzky, sa musia az do
odpojenia od siete PMDS podielat na podpore siete. Ostrovnu prevadzku je nutné odsuhlasit s PMDS v ramci poziadaviek na pripojenie.

9.2 Prispdsobenie €inného vykonu

VSetky vyrobne pripojené do DS musia byt schopné zniZzovat ¢inny vykon automaticky v zavislosti na frekvencii v sieti a podla pomerov v sieti
ako aj podla povelov z riadiaceho dispecingu PMDS, alebo sa automaticky odpojit.

9.2.1 Znizenie ¢inného vykonu v zavislosti na frekvencii siete
Vsetky vyrobne pripojené do siete, ktoré sa automaticky neodpoja, musia byt schopné pri frekvencii nad
50,2 Hz znizovat’ okamzity €inny vykon gradientom 40 % na Hz — vid' obrazok

50,2 Hz

AP =40 %*Pm pro Hz

Obrazok 1 - Znizenie ¢inného vykonu v zavislosti od frekvencie siete

o~
\/
1
A /
o
B>
)—U
\ /

AP
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AP =20P 50,2 Hz - fs

50 Hz

pri 50,

Pm
AP
fs

2Hz<fs<515Hz

okamzity dostupny vykon
znizenie vykonu
frekvencia siete

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Ziadne obmedzenie
Pri fs <= 47,5 Hz a fs >= 51,5 Hz odpojenie od siete

9.2.2 Riadenie ¢inného vykonu v zavislosti na prevadzkovych podmienkach

Vyrobnia musi byt prevadzkovatelna zo znizenym ¢innym vykonom. PMDS je opravnena k zmene ¢inného vykonu v nasledujlcich stavoch siete:

. potencialne ohrozenie bezpecnej prevadzky siete (napr. pri predchadzaniu stavu nadze a pri stavoch nudze)

. nutné prevadzkové prace pripadne nebezpedie pretazenia v sieti PMDS

*  nebezpecie vzniku ostrovnej prevadzky

+  ohrozenie statickej alebo dynamickej stability

»  vzrast frekvencie ohrozujuci sustavu

. udrzba alebo vykonavanie reviznych a inych stavebnych prac

V tychto pripadoch ma PMDS pravo vyzadovat automaticky pdsobiace prechodné obmedzenie dodavaného €inného vykonu alebo odpojenie
zariadenia vyrobne. PMDS nezasahuje do riadenia vyrobne, ale zadava pozadovand hodnotu.

Znizenie dodavaného vykonu na hodnotu pozadovanui PMDS v pripojnom bode siete (napr. na 60, 30 a 0 % inStalovaného vykonu) musi byt
okamzité, maximalne v priebehu jednej minuaty. Pritom musi byt technicky mozné zniZenie az na hodnotu 0 % bez automatického odpojenia
vyrobne od siete.

Cinny vykon méZe byt opéat zvySeny az po navrate frekvencie na hodnotu f < 50,05 Hz, pokial aktualna frekvencia neprekroéi 50,2 Hz siete. Rozsah
necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.3 Riadenie jalového vykonu v zavislosti na prevadzkovych podmienkach siete

9.3.1

9.3.2

Sposob riadenia jalového vykonu zavisi vZdy na konkrétnom mieste distribuCnej sustavy a ur€uje ho PMDS po konzultécii s vyrobcom.
Podobne potreba jalového vykonu zavisi na pomeroch v konkrétnom mieste DS. U&innik zdroja, dodavany jalovy vykon ¢i vyska regulovaného
napatia sa preto riadi podla pokynov alebo povelov PMDS.

Zdroje pripajané do siete NN

9311 Zdroje do 16 A na fazu vratane
Uginnik zdroja za normalnych ustalenych prevadzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu tolerancie menovitého napétia
musi byt v rozsahu 0,95 kapacitny az 0,95 induktivny za predpokladu, ze ¢inna zlozka vykonu je nad 20 % menovitého vykonu zdroja

9.3.1.2 Fotovoltické zdroje do 4,6 kVA na fazu vratane
U fotovoltickych vyrobni do vykonu 4,6 kVA na fazu sa kompenzacia U€inniku nepozaduje.

9.3.1.3 Ostatné zdroje
Uginnik zdroja za normalnych ustalenych prevadzkovych podmienok pri dovolenom rozsahu tolerancii menovitého napétia musi byt medzi 0,95
kapacitny az 0,95 induktivny za predpokladu, Ze ¢inna zlozka vykonu je nad 3 % menovitého vykonu zdroja.

Zdroje pripajané do siete VN
Jalovy vykon vyrobne musi byt riaditelny od inStalovaného vykonu 100 kVA vratane. Dohodnuty rozsah jalového vykonu musi byt vyuzitelny v
priebehu niekolkych minut a fubovolne &asto.
Pri dodavke ¢inného vykonu je nastavenie jalového vykonu zadavané PMDS bud pevnou hodnotou alebo pokial to prevadzka siete vyzaduje
dialkovo nastavitelnou Ziadanou hodnotou.
Ziadana hodnota je bud:
« pevna hodnota zadaného ucinnika cos ¢

hodnota ucinnika cos ¢ = f (P)

zadana hodnota jalového vykonu

zadana hodnota napatia

charakteristika Q(U)

Pokial' je PMDS zadana charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovedajica hodnota jalového vykonu.

« Pre charakteristiku cos ¢ = f (P) v priebehu 10 s

* Pre charakteristiku Q(U) nastavitelne medzi 10 s a jednou minutou (zadd PMDS)

Rovnako ako zvoleny spdsob riadenia, tak aj Ziadané hodnoty zadava PMDS podla potrieb prevadzky siete individualne pre kazdu vyrobiu. Zadanie
moze byt bud:

« Dohodou na pevnej hodnote

* Online zadavanim

Pri variante on-line zadavania musi byt vzdy po novom zadani dosiahnuty novy pracovny bod vymeny jalového vykonu najneskér do jednej

minaty

Pri silne kolisajicom vykone pohonu (napr. u niektorych typov veternych elektrarni) musi byt kompenzacia jalového vykonu automaticky a
dostato¢ne rychlo regulovana.

Kompenzaéné kondenzatory nesmu byt pripinané pred zapnutim generatora. Pri vypinani generatora musia byt odpojené sucasne s generatorom.

Prevadzka zdrojov méze vyzadovat opatrenia k obmedzeniu napati harmonickych a pre zamedzenie nepripustného spatného ovplyvnenia HDO. S
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PMDS je preto potrebné odsuhlasit’ vykon, zapojenie a spdsob regulacie kompenzaéného zariadenia, pripadne i hradenie harmonickych alebo
frekvencie HDO vhodnymi indukénostami.

9.3.3 VSeobecné podmienky
Automatické riadenie jalového vykonu vyrobne podla napatia v pilotnom uzle DS resp. deliacom mieste je bezplatnou podpornou sluzbou
pre prevadzkovatela DS. O jej potrebe rozhoduje podla miestnych podmienok PMDS.

Zdroj musi byt schopny dodavat menovity €inny vykon v rozmedzi induktivneho t¢inniku cos ¢ = 0,85 az 1 (dodavka jal. vykonu induktivneho
charakteru) a kapacitného u¢inniku az cos ¢ = 1 az 0,95 (chod generatora v podbudenom stave) pri dovolenom rozsahu napéatia na svorkach
generatoru =5 % Un a pri frekvencii v rozmedzi 48,5 az 50,5 Hz. Pri nizSich hodnotach €inného vykonu sa dovolené hodnoty jalového vykonu zistia
podfa tzv.,Prevadzkovych diagramov alternatora®“, ktoré musia byt suc¢astou prevadzkovo-technickej dokumentacie bloku. Pokial technoldgia vlastnej
spotreby elektrarne a zaistenie napajania vlastnej spotreby neumoziuje vyuzitie vySSie uvedeného dovoleného rozsahu (napétie vlastnej spotreby by
sa dostalo mimo dovolené hranice), mozno zvysit regulacny rozsah generatora napr. pouzitim odbockového transformatora napajania vlastnej
spotreby s regulaciu pod zatazenim.

Uvedeny zakladny pozadovany regulacny rozsah jalového vykonu méze byt modifikovany, Cize rozSireny alebo zizeny. Dévodom pripadnej
modifikacie mdze byt napr. odliSna (nizSia/vyssia) potreba regulacéného jalového vykonu v danej lokalite DS alebo zvlastne technologické dévody
(napr. u vyrobne s asynchrénnymi generatormi). Takato modifikacia predpoklada uzavretie zvlastnej dohody medzi prevadzkovatelom vyrobne a
PMDS.

U kompenzacného zariadenia strojov je potrebné prihliadat k spésobu prevadzkovania vlastnej vyroby a z toho vyplyvajucich spatnych vplyvov na
sietové napatie.

Pre jednoznacné priradenie pasiem ucinnika slUzi nasledujuca tabulka. Pre predchadzanie rozporov pri hodnoteni ucinnika sa pritom doporucuje
jednotne pouzivat spotrebi¢ovu orientaciu.

Tabulka 4: Definovanie pasiem G¢nnika

Priklad Zdrojova orientacia Spotrebicova orientacia
Svnchréonnv aenerator (orebudenv) P>0a0>0 P<0a0O<0
0° < p<90° 180° < @ < 270°
Asynchrénny generator P>0aQ<0 P<0aQ>0
270° <@< 360° 90° < <180°
Synchrénny motor (prebudeny) P<0aQ>0 P>0aQ<0
90° < @ < 180° 270° < ¢ < 360°
Asynchrénny motor P<0aQ<o0 P>0aQ>0
180° < @ < 270° 0°<@<90°

Kompenzacia jalového vykonu

K zamedzeniu vysokych strat ¢inného vykonu je potrebné usilovat' o uc€innik priblizne 1. V distribu¢nej sieti PMDS s vysokym podielom kablov a s
kondenzatormi existujucich kompenzaénych zariadeni méZze celkovy ucinnik lezat v kapacitnej oblasti. Potom méze byt Ziaduce zabranit, aby vplyvom
kompenzacného zariadenia odberatela kapacitny vykon dalej nerastol. Preto méze PMDS v jednotlivych pripadoch, napr. u malych asynchronnych
generatorov od poziadavky na kompenzacné zariadenie upustit. Je taktiez treba preSetrit, ¢i pozadovat jednotlivi, skupinovu alebo centralnu
kompenzaciu.

K zamedzeniu nadbyto€nych strat vo vedeni je potrebné usilovat o minimalizaciu jalového vykonu — inak povedané — pri vyznamnom vykone o
ucinnik A = cos ¢ priblizne 1.

Pri vyuziti kompenzaénych kondenzatorov je potrebné si uvedomit, Ze v kazdej sieti dochadza pri frekvencii vy$Sej ako 50 Hz k paralelnej rezonancii
medzi rozptylovou reaktanciou napajacieho transformatora a suctov vSetkych sietovych kapacit, pri ktorej hlavne v dobe slabého zatazenia méze
dojst k zvySeniu impedancie siete. Pripojenim kompenzaénych kondenzatorov sa tato rezonanéna frekvencia posunie k niz§im kmito¢tom. To méze
v niektorych sietach vn viest ku zvySeniu napati harmonickych v sieti. K zabraneniu mozno kompenzatory zahradit predradenim indukénosti (nie je
mozné vzdy dostatoCne, pretoZe sa zvysi napatie na kondenzatoroch). Vzhladom k moznému saciemu G¢inku na miestne pouZitej frekvencie HDO
je nutny suhlas prislusného PMDS.

Pri vypinani mdze zostat v kondenzatoroch naboj, ktory bez vybijacich odporov méze spdsobit’ vysSie dotykové napatie, nez je pripustné podra [11].
Pri opatovnom zapnuti eSte nabitého kondenzatora méze tiez dojst k jeho poSkodeniu. Preto su hlavne u vyS$Sich vykonov potrebné vybijacie odpory,
pripadne mozno vyuzivat k vybijaniu vhodne zapojené pristrojové transformatory napati.

Potreba jalového vykonu asynchronnych generatorov Potrebny jalovy vykon asynchréonneho generatora je cca 60 % dodavaného zdanlivého vykonu.
Ak nema byt tento jalovy vykon dodavany zo siete PMDS, je potrebné pre kompenzaciu pripojit paralelne ku generatoru odpovedajlice kondenzatory.
PretoZze asynchronny generator smie byt pripajany k sieti len v beznapatovom stave, nesmu byt prislusné kondenzatory pripojené pred pripojenim
generatora.. K tomu méZze byt zapinaci povel odvodeny napr. od pomocného kontaktu HRM. Pri vypnuti generatora je potrebné pre ochranu pred
samobudenim generatora a ochranu pred spatnym napatim kondenzatory odpojit.

Potreba jalového vykonu synchrénnych generatorov

U synchrénnych generatorov mbze byt cos ¢ nastaveny budenim. Podla druhu a velkosti vykonu pohonu je bud postacujuci konstantné budenie,
alebo je

potrebné regulator na napatie alebo cos ¢.

Potreba jalového vykonu u striedacov

Vlastné vyrobne so striedac¢mi riadenymi sietovou frekvenciou maju spotrebu jalového vykonu odpovedajucu priblizne asynchrénnemu generatoru.
Preto

pre kompenzaciu tychto striedacov platia rovnaké podmienky ako u asynchronnych generatorov.

39



Vyrobne so striedami s vlastnou synchronizaciou maju nepatrnu spotrebu jalového vykonu, takze kompenzacia jalového vykonu sa u nich
v§eobecne nepozaduije.

10. Podmienky pre pripojenie

K zabraneniu zavle€enia spatného napatia do siete PMDS je potrebné zaistit’ technickymi opatreniami, aby pripojenie vlastnej vyroby k sieti
PMDS bolo mozné iba vtedy, ked su vSetky fazy siete pod napatim.

Vyrobria musi mat hlavné rozpojovacie miesto (HRM), ktoré jednym spinacim prvkom (nie sekvenciou) odpina vyrobni ¢&ast u elektrarne od
distribuCnej siete podla moznosti tak, aby zostala napajana vlastna spotreba potrebna pre Start generatorov. HRM nie je miesto uréené pre
prifazovanie generatorov. Na ucel fazovania musi byt inStalovany iny spinaci prvok.

K pripojeniu mdze byt pouzity tak spina¢, ktory spojuje celé zariadenie odberatela so sietou, tak aj spinac, ktory spojuje generator popr.
viacero paralelnych generatorov so zostavajucim zariadenim odberatela. Zapnutie HRM musi byt blokované do tej doby, pokial nie je na
kazdej faze napatie minimalne nad rozbehovu hodnotu podpatovej ochrany a zaroven pri zdrojoch v sieti VN pokial dispecer neda pokyn na
odblokovanie HRM. K ochrane vlastnej vyroby sa doporuéuje ¢asové oneskorenie medzi obnovenym napatim v sieti a pripojenim vyrobne v
rozsahu min. 15 minut.

Casové odstupriovanie pri pripojovani viacerych generatorov v jednom spoloénom odovzdavacom mieste je potrebné odsuthlasit s PMDS.

Po vypnuti ochranou smie byt vlastna vyrobfia zapnuta az vtedy, ked je odstranena porucha, ktora viedla k vypnutiu. Po pracach na zariadeni
vyrobne a sietovom privode je potrebné predovSetkym preskusat spravny sled faz.

Po vypnuti vlastnej vyrobne pracovnikmi PMDS (vid ¢ast 14) je opatovné zapnutie potrebné dohodnut s prislusnym pracoviskom PMDS.

Oneskorenie pred opatovnym pripojenim generatora a odstupriovanie ¢asov pri pripojovani viacerych generatorov musi byt tak velké, aby
boli isto ukon¢ené vsetky regulacné a prechodné deje (cca 5 s).

Prud pri motorickom rozbehu je u asynchrénnych strojov niekolkonasobkom menovitého prudu. S ohladom na vysoké pridy a napatové poklesy
v sieti (fliker) je motoricky rozbeh generatorov zakazany.

K stanoveniu podmienok pre synchronizaciu musi mat synchronizaéné zariadenie meraciu €ast, obsahujicu dvojity meni¢ frekvencie, napétia a
meni¢ diferenéného napétia. Prednostne sa doporucuje automatickd synchronizacia. Pokial vlastny zdroj nie je vybaveny dostato¢ne jemnou
regulaciou a dochadza k hrubej synchronizacii, je potrebné ho vybavit' timivkou na obmedzenie prudovych narazov.

U striedaCovych zariadeni je potrebné zabezpedit riadenim tyristorov, aby strieda¢ pred pripojenim bol zo strany DS bez napétia.
11... Prady harmonickych

Harmonické vznikaju predov$etkym u zariadeni so striedacmi alebo meni¢mi frekvencie. Harmonické pridy emitované tymito zariadeniami musi udat
vyrobca, napr. spravou o typovej skuske.

Vyrobne v sieti nn

Pokial je v zariadeni so striedacmi pouzity Sestpulzovy usmerfovaé s induktivnym vyhladzovanim bez zvlastnych opatreni ku zniZzeniu vysSich
harmonickych (jednoduché trojfazové mostikové zapojenie), pripustné velkosti harmonickych nebudu prekrocené, pokial je spinena nasledujlca
podmienka:

- (28) S, 1

<7
S, 120

kV

V sietach s nizkym az priemernym zatazenim harmonickymi nie je potrebné oCakavat pri prevadzke vlastnych vyrobni rusivé napatia harmonickych,
pokial su¢et menovitych vykonov tychto zariadeni SrA splfiuje nasledujucu podmienku:

(29) S 1
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Pokial ide o zemnenie uzla v trojfazovom systéme, je potrebné si uvedomit, Ze prady tretej harmonickej a jej nasobkov maju vo vSetkych fazovych vodi€och
rovnaky smer (nulovy systém) a takze sa v uzle scitaju. V strednom vodici te€u preto trojnasobky tychto harmonickych pradov. Pri izolovanom uzle sa tretia
harmonicka v prddu nemdze vyvinut.

Pokial je stredny vodi€ vyvedeny a pripojeny pre umoznenie ostrovnej prevadzky, mézu byt pouzité napr. tieto opatrenia:
— vy$§i prierez vodica pre pripojenie uzla

— zabudovanie timivky do uzla (ktora nesmie ovplyvnit ¢innost skratovych ochran pri jednopolovych skratoch)

— automatické preru$enie spojenia uzla so sietou pri paralelnej prevadzke kludovym kontaktom vazobného spinaca

Za predpokladu, Ze do siete nn nemdzu byt pripojené viaceré nez dve vacsie vyrobne s maximalnym vykonom po 10 % menovitého vykonu distribuéného
transformatora, moézu byt pre posudenie prudov vyssich harmonickych (lv) pouzité nasledujuce jednoduché kritéria.

Pokial vyrobne splfiaju poZiadavky na velkost emisie harmonickych pridov Iv napr. podla PNE 33 3430-6 (tabulka 1), je moZné povaZovat vpliv emitovanych
harmonickych pradov za pripustny. Pokial nie s medze v tychto normach dodrzané, alebo ich nie je mozné exaktne predpokladat vypoétom, je mozné pre
posudenie pripojitelnosti bez pridavnych opatreni pouZzit nasledujuce jednoduché kritéria:

Pripustny prad Ilvnn = vztazny prad iv .

(39) kv

sin

vztazny prud iv je uvedeny vid - Tabulka 5.
sin wkV =Xk/Zk=( 1, ak je odovzdavacie miesto blizko transformatora vn/nn).

Rad harmonickej v Vztazny prud iv: (A/MVA)

3 3

5 1,5
7 1

9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,15
25 0,15
25<v<40 0,15 x 25/v

Tento vypoctovy postup nemodze byt pouzity, pokial je spoloény napajaci bod v sieti vn (napr. veterna elektraren).

Vyrobne v sieti vn

Skratové vykony pouzivané k vypoc&tu pripustnych pradov v sietach vn mézu lezat' v rozsahu 20 az 500 MVA. Je potrebné davat pozor, aby sa
nepouzivala menovita skratova odolnost zariadeni vn, ale skuto¢ny skratovy vykon v spolo€nom napajacom bode. O¢akavané prudy vyssich
harmonickych mézu byt zistené napr. v rdmci merani zlGgitelnosti so sietou.

Napéatie harmonickych 5. radu vyvolané vlastnym zdrojom méze byt maximalne 0,2 % Un a pre ostatné harmonické vid Tabulka 6 nesmu byt vacsie

nez 0,1 % Un.

véacsie, ako hore uvedené hodnoty. To plati za predpokladu induktivnej impedancie siete, ktord znamena, Ze u Ziadnej z harmonickych
uvedenych vid Tabulka 6 nenastava rezonancia.

Pri prekroCeni pripustnych pradov je potrebné najskér vypocitat vyvolané napétia harmonickych pri uvazovani skutoénej impedancie siete (vid napr.
PNE 33 3430-0). PretoZze mnoho sieti vn vykazuje uz pre harmonické pomerne nizkych radov kapacitni impedanciu, st vy$Sie uvedené pripustné
hodnoty napéti harmonickych 0,1 % Un dosiahnuté najprv pri vy$Sich pradoch, nez vypocitanych podla vid Tabulka 6.

Iba vtedy, ked su vypocitané napétia harmonickych vyssie nez vysSie uvedené hranice, prichddzaju v Uvahu nasledujuce opatrenia:

— zabudovanie flikrov harmonickych
— pripojenie v mieste s nizSou impedanciou siete (vySSim skratovym vykonom)

Dalej je potrebné doporuéit a v jednotlivych pripadoch preskusat, &i maju byt pouZité u zariadeni so striedaémi od cca 100 kVA (menovity vykon)
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12.

dvanastpulzové a u zariadeni nad 2 MVA (menovity vykon) dvadsatstyripulzové usmerfiovace. Tym sa znizuju prady a navazne i naklady na
kompenzaéné zariadenie. Udaje o pridoch harmonickych ma dodavat vyrobca zariadeni.

U zariadeni so striedaémi a modulaciou Sirky pulzu vo frekvenénom rozsahu nad 1 kHz je potrebné predlozit protokoly o analyze maximalnych
pradov harmonickych pri réznych vykonoch.

Harmonické vysSich frekvencii, tzn. v rozsahu nad 1 250 Hz, mézu vystupovat za urcitych okolnosti, napr. pri slabo timenych rezonanciach
Casti siete, vyvolanych pri komutaciach.

Uvedenie do prevadzky

13.

Po realizacii vyrobne je pre moznost paralelného chodu z DS nutné vykonat funkénu skusku :

Za tymto U&elom je Ziadatel o pripojenie povinny splnit véetky podmienky uvedené v dokumente Proces pripojenia zariadenia na vyrobu elektriny
k distribu¢nej sustave SK Energy, s.r.o. ktory je zverejneny na internetovej stranke www.sk-energy.sk v sekcii Vyrobcovia elektriny

Dodrzanie tohto postupu je nutnou podmienkou moznosti uvedenia vyrobne do prevadzky.

Prevadzkovanie

Zariadenie potrebné pre paralelny chod vlastnej vyrobne so sietou PMDS musi vyrobca udrZzovat neustéale v bezchybnom technickom stave.
Spinace a ochrany musia byt v pravidelnych lehotach funkéne preskusané odbornym pracovnikom. Vysledok je potrebné dokumentovat
skusobnym protokolom.

Tento protokol ma chronologicky doloZit predpisané skusky a byt uloZzeny v zariadeni viastnej vyrobne. Sluzi tiez ako dokaz riadneho vedenia
prevadzky.

Prevadzkovatel zdroja musi vzdy k 31. 12. prisluSného roka predlozZit prisluSnému spravcovi elektroenergetického zariadenia ¢asti PMDS do ktorého
je vyrobna pripojena doklady o zabezpeceni udrzby pripojenych elektrickych zariadeni v technicky zodpovedajucom stave a revizne spravy zariadeni
sluziacich na vyvedenie vykonu zdroja najma o funkénosti ochran hlavného rozpojovacieho miesta.

Prevadzkovatel zdroja s inStalovanym vykonom vyssim ako 1 MW vratane musi vzdy k 30.11. prisluSného roka R na PMDS Usek

dispecerského riadenia predlozit nasledujuce udaje o planovanej vyrobe a dodavke el. energie do DS:

a) predpokladand maximalnu vyrobu a dodavku v MW (kW) po jednotlivych mesiacoch pre nasledujuci rok R+1

b) predpokladanu vyrobenu a dodanu el. energiu do DS v MWh (kWh) po jednotlivych mesiacoch pre nasledujuci rok

R+1 c) aktualizaciu inStalovaného a pohotového vykonu zdroja

Prevadzkovatel zdroja je povinny vzdy do 10. diia v mesiaci aktualneho roka, aktualizovat zaslané data z predchadzajuceho roka v zmysle bodov a) a
b)

na nasledujuci mesiac aktualneho roka.

PMDS mdze v pripade potreby pozadovat preskusanie ochran pre oddelenie od siete a ochran vazobného spinaca. Pokial to vyzaduje prevadzka
siete, m6Zze PMDS zadat zmenené nastavenia pre ochrany.

Vyrobca je povinny z nutnych technickych dévodov na Ziadost PMDS odpojit’ vlastnu vyrobriu od siete.

PMDS je pri nebezpedi alebo poruche opravneny k okamzitému odpojeniu vyrobne od siete. Odpojovania vyrobni k realizacii prevadzkovo nutnych
¢innosti v sieti su spravidla ich prevadzkovatelom oznamované.

Vlastna vyrobria smie byt — najma po poruche zariadeni PMDS alebo vyrobcu - pripojena na siet PMDS az vtedy, ked su splnené spinacie
podmienky podfa ¢asti 10.

Poverenym pracovnikom PMDS je potrebné umoznit v dohode s vyrobcom pristup ku spinaciemu zariadeniu a ochranam podla Casti 7 a 8.

Pokial je ku spinaniu potrebny suhlas, tak uzatvori PMDS s prevadzkovatelom vyrobne odpovedajucu (dohodu) zmluvu o prevadzkovani, v ktorej
sU vymenované osoby opravnené ku spinaniu. Do tejto dohody je potrebné zahrnut aj dojednania o poruchovej signalizacii, signalizacii odpojenia a
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€asoch pripojovania zariadeni vlastnej vyrobne.

PMDS vyrozumie prevadzkovatela vyrobne o podstatnych zmenach vo svoje;j sieti, ktoré mézu ovplyvnit paralelni prevadzku, ako je napr.
zvysenie skratového vykonu.

Prevadzkovatel vyrobne musi s dostatoénym predstihom prejednat' s PMDS zamyslané zmeny zariadeni, ktoré mézu mat vplyv na paralelnd

prevadzku so sietou, ako napr. zvySenie alebo zniZenie vykonu vyrobne, vymenu ochran, zmenu u kompenzaéného zariadenia. Uvedené zmeny
PMDS posudi, pricom realizacia uvazovanych zmien je mozna, az na zaklade suhlasného stanoviska PMDS.
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